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Contexte

Carte des grandes régions potentiellement amendables, source A. Bréthes, C. Nys, T.

Régions a sols majoritairement
riches ne justifiont pas d'un
amendement

Regions a sols mejoritairement
acides pouvant justifier d'un
amendement

Régions a sols majorilairement
acides justifiant d'un cmendement
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Présentation de I'étude

* Fertilisation et amendement

Engrais Amendement

N,P,K

Gestion durable
Action lente

Productivité
Action rapide

Différence entre Fertilisation et Amendement, Claude Nys et Arnaud Legout, 2012



Présentation de I'étude
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Fertilisation et amendement

Temps

Pl o,
¢ Etat saniaim
1. 'écosystéme en g sar Sesrsme:
bonne santé @ 5
E- CroEsance/production du peuplement
Ca** &
Mg+ AP u ‘
K+
4 2. L'écosystéme R s o
subit une pression L _
forte [svlviculture Reserves disponibles dans les 5ol
intensive, pollution T |
atmosphérique...). = Mg?* | AP* H*
La vitalité des 5 ¥ “ .
arbres est réduite. - | ;‘m/ -
vox | AR He | ruets | (s ]
K X L
' p S
Evolutions possbles s la pression 1 g
reste intense et perdure ¥ Y
Pas d'intervention Amendement

3. L"écosystéme ne
peut face et/ou
contrer la pression
exercée : il dépérit

A

o e e

3

3. L'écosystéme se
restaure et retrouve
son état initial

3
Ca?
Mg+ AR+ K+
H-I-

Evolution de I'écosystéme dans le temps, source Claude Nys et Arnaud Legout, 2012




Présentation de I'étude

* Les motivations de la Bretagne

BRETAGNE

* Recréer un * Restaurer la * Accroftrs la
écosystéme fertilité production
fonctionnel minérale forestiére

* Motivations : * Motivations : * Mativaiions :
paysage et santé des foréts meilleure
biodivarsité, (dlépérissement) rentabilité et
santé publique , maintanir et procluctivité
(toxicité améliorer la
aluminique), production
santé des foréts
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Développement de I'étude
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* L’étude de terrain

) Définir la potentialité des parcelles

Etat général et sanitaire des peuplements
Sylviculture réalisée
Type de station

Clef de dgeerminatim des types a¢ statwng dm COB

—- Oui Hon

Situation en vallée ou
bovdure de riviere et
présence d'au moims
3 plantes du GPE1 ? en tourado

5ol impossibie 3 prospec-
ter a la fariére au-dela de
35-40 cm {apparition de
la roche mére ou charge en
cailloux trop élevée) ?

Maltiplier les sondages dla
taritre. Creuser au besoin
untrou d Faide dune béche

Le blocage tariére ast-il
causé par la présence

de caillows swperficiels,
masquant en réalité un sof
nettement pus profond ?

Sod comstitug exclusive-
ment d'harizons noiratres
ou mamven foncé ?

IGPE = groupe piyto-écologigue
Artention : Appliquer |a clef aver po-
dence et discermement dans

= lex plantations résmeuses au COUVETT THEs
dimse o |a vegetation au sof est absente,
= lex [eumes rebaisemants,

= les friches =1 les hoisements de lemes
agricoles récents,

= |es coupes rases récentes.

Sal gorge d’eau en sutface une grande partie de
I"année, aver présence de sphaignes et de molinie

ns ou d"2a moins 3 plantes du GPE2 7

Appartionavant g0 omde

profondeur d'un herizon d"au moins
Pydromaorphe marmerisé ou = 3 plantesdu
décoloné (cf, explications et GPE3?
phatos 133 p. 217

Presence d'un herizon homogene marron ou
jaune-ocre{cf. phato 5 p. 22) situé directe-
ment sous les horzons bumifares ?

¥

Présence dau moins 3 plantes du GPE 4 Ploud'aumeins [
2 plantes du OFE 4 et d'au mains une duGPET) ?

...d’un horizon décotoré guis

Clairou netEmEnT marrmaris 7 (g
..d"un herizon faiblement mar- T
*—

Type C3 : stations frés humides a vega
lande (p. 30)

Type Cg : Stations assez riches bien dr

A (p. 42).
Présence d'au mains 3 plantes du GPE 57 {ou d’au moins P
2 plantes du GRE 5 et d'au moins une des GPE 30u GPEL) 7 - -
Mafinie abondante 7 ne
{recouvrement > aw %) ? Tl

Présence d"au moins 3 plantes du GFEE Y _
Présence

d'au meirs
3 plantes du

Presence d'un hotizon grisatre de type podeolique bien apparent 7
surmonté d'un humus épaic de type mar 7 (. edplications et
pheto 6 p. 2z)

Eruyere cendree et ajoncs abondants - feuillus absents ou trés claimsemes ?

feuilhs mres
ouabsents 7

|

Type Ci3 : Siations nettement podzoiis
wigeétation forestigre dominante (p. 5o

Type Cu, : Stations netlement podzoks
wegetation de lande (p. 52)

Type €15 : Stations séches i vigatan
dominamte {p. 55).

Type Cié : Stations séches 3 végatatio
{p. 58).



Développement de I'étude

* L’étude de terrain

Diagramme Humidité /Richesse nutritive, Guide COB

) Définir la potentialité des parcelles See

) Sélectionner les parcelles adéquates ; ;
a tendance séche

Moyen
[N . . L] -E
Parcelles forestiéres acidiphiles =
’ ’ E 3 tendance fraiche
Dégradées 1
¥ E
Potentiel de relance o
. . L] [ ] m Frais ]
Etat sanitaire moyennement satisfaisant 2 S fianpa allawial $tations absentes du (08
=
Engorgement tempaoraire modere
Humide
Engorgement temporaire marque
Habitat particulier X Trés humide

Bon potentiel nutritif, Bon état sanitaire
Ne convenant pas & une production résineuse intensive

Richesse éléements nutritifs




Développement de I'étude

* L’étude de terrain

) Définir la potentialité des parcelles
) Sélectionner les parcelles adéquates

) Effectuer les préléevements de sol

22% : vigoureux et bien vert
% : vert péle et moyennement vigueur
13 % : jaundtre
25 % : pucerons verts

Accroissement moyen (cm) Etat sanitaire Groupe(s) floristique [s) dol
] o-20 (7) Bl vert et vigoursux M 2 : Calluns - Molinie
M 20 - 40 Hz:l B vert clair et moyennement vigoursux Ml 2-3 : Calluns - Molinie et Fougére - A
BH 20-50 (17) [] Jaunatre et peu vigoursux @ 2-5 : Callune - Molinie et Genét - Ror
7 Bl Deparissant []3: Fougere - Ajonc d'Europe
- rort M 5 : Genéi - Ronce

[ Me peut pas juger (puceron vert, chevrauil ...)
L] absent



Développement de I'étude

Interprétation graphique de la richesse des sols

* Interprétation des résultats

MgO
CaO (kg/ha K20 (kg/ha P205 (kg/ha
Valeur Valeur Valeur Valeur Valeur Valeur Valeur
Calculée butoir Calculée butoir Calculée Calculée butoir
CETEF O1 1419,03 1191,01 393,3 768,07
CETEF 02 1070,48 671,33 230,51 631,68
CETEF 03 568,24 465,22 188,98 609,25
CETEF 04 793,33 571,56 189,03 590,62
 CETEF 05 1050,06 2000 565,12 100 238,55 575,68 100
TEF 06 1253,72 879,36 311,64 625,85
TEF 07 1022,89 503,36 232,42 543
TEF 08 1230,15 782,43 276,51 558,58
-TEF 09 1182,36 843,41 272,52 575,11

oyenne

1066

2000

719

100

259

- parcelle en oxyde (Kg/ha) pour une plantation avec décapage de I’humus

609

Parcelle / Station Esdsence | 1:|||e1'| superficie .
DAITCE]D : Epacen Sitka Z010 1:64r 00
I'E‘-|!r-.\l.1lrt|:||1n:r-l'.l51lkn-'-'l' ET1
CET1:
FrdeAlalaunay-CET
il IEfi1 [ 3
DAIOCED & Epicen Satka X 150 e
FP-de-Malaunay-DSitka-10CET2
CET2:
FP-de-Mnlaunav-CET2 i
T r
DALIDCES = Epicen Sitka X010 1°90; 00
FP.de Malaunay-DSiika-10CET
CETY: |
FP-de-Malaunav-CET} . .
el 12 h "
DALIGCES - Epices Sitka 2000 | 19008
FP-de-Malaunayv-DSitka-10CETA
CETH : -
FP.deMalaunav-CETH . —
o s 18—
DMITCES © Epioen Sitka 2001 | B:20.0
FPode Aalaunay-D5itka-17CETS
CETS: |
FP-de-Aalaunay-CETS L
Wilif F
DCANICES ; Epicea Sitkn 2011 | 4:85:00
FP-Cassehrenll-DiSitka-11CETS
CET6: 1
FP-de-Cassebrenll-CETé —
gl K 3
DCASPCET ¢ Pun maninse 2013 36 00
FP-Cassebrenil-DPn-SCETT
CETT!
FP-de-Cawebreail CET . ==
ﬂlﬂll | (4 .
DCOMCER : E||n1n-:| Satka | 2013 L0700
FP-Convenu-DSiks-9CETS
CETS:
FP-de-Convean-CETS
. e : ! . plllh K E
[ OTACES {Epacea Sitka 014 | &T2:00
FP-Conveau-DSitka-TCETS
CETY:
FP-de-Convean-CETY
Y W F



Développement de I'étude

* Interprétation des résultats

10,01-
10,04
Lone 1 4,39 3,73 1,01 0,02 0,08 0,181 0,18
Lane 2 4,468 3,21 1,27 0,04 017 0,657 0,24
fane 3 4 .57 378 1,15 0,04 0,12 0,459 0,26
B : : cauns & Moinia
B 232 : Catunsa at Molnis 4 Foupera & Alonc O ELropa
2.5 Callune of Mofdne = Gendt el Ronce
[] 3 : Fougére & Ajonc TEWORE
[l 5 : Ganat 8l Ronce

Zone de variation de la végétation (PF 10,07-1(



Développement de I'étude

* Recherche de produits et fournisseurs

PHYSALG" — ©uiis
© PHYSACTIV 30% de CaO

13% de MgO

. T AWLI B.R_:EIZ 45 % de CaO

BEEET
Bt




* Dispositifs a mettre en place

Les 3 traitements :

VT Témoin - absence d’apport
v PK CaMg : Physalg 15-10 et Qualibreiz 45-13
V' PK (+Ca) : Physalg 15-10

: T : Témoin
: PK CaMg : Physalg + Qualibreiz

PK (+Ca) : Physalg

Implantation des dispositifs de la PF 9¢ du Bois de Conveau



- Enseignements attendus

\ultiples bénéfices :

‘ La fertilité des sols
‘ La strate herbacée
§ Le peuplement

& Lo qualité des eaux

Amélioration de la masse foliaire aprés un essai réalisé dans les Cétes d'Armor




Développement de I'étude

- Approche économique

[ableau : Colts des produits, de I'épandage, des analyses de sol et le gain en production

o0t des produits HT

Epandage Matériaux Quantité (t/ha) Prix (€/1) Co0t (€/ha) Coot (€/ha)
: . Physalg 15-10 0,666 394 262,40
n plein Qualibreiz 1,922 127,5 245,07 507,47

o0t des techniques d’épandage HT

Technique d’épandage Plant/ha Prix (€/plant) INFO Coot (€/ha)
racteur & semoir rotatif 10ha/jour 100
1300 -
Aanuel 0,15 2ha /jour 195

o0t des analyses de sol

Aontant HT (€) 61,79 Coit TTC (€)
Aontant HT + 10% frais gestion (€) 67,97 R
VA 20 % '

ain en accroissement moyen

Gain moyen par rapport au Gain sur 40 ans Gain a 40 ans
Essence témoin (m3/ha/an) (m3/ha) Prix moyen* (€/m3) (€/ha)

vicéa de Sitka 2,5 100 30 3000

Estimation du prix moyen des bois vendus au cours de I'ensemble du cycle de production (éclaircies et coupe finale)



éconisations




Préconisations

- Les étapes a suivre ...

% La mise en place des dispositifs Besoin en kg/ha
900

Al
-
m . . , ., 800
Le suivi de I'effet de I'épandage o0
o 600
II;; La mobilisation des propriétaires et gestionnaires 500
400
: : 300
-Awp..  Pour les prochains reboisements ...
) 200
100
0
CET1  CET2 CET3  CET4 CETS  CETé CET7  CETS
- - E
® Besoins_P2035 Andoinage Besoin P205 Adulte

Besoins en P20s par parcelle suivant différents itinéraires techniques



Préconisations

- QOuverture sur de nouvelles pratiques sylvicoles

Diversifier et mélanger les essences

Besoins par élément nutritif pour un mélange d'essences et pour une mono-culture

Besainen Kg /ha

1400 m K20 Fésineux
1400 K20 Mélange
Fewillus Résinewx
| P205 Mélange
1000 Feuillus Résineus
800 - m Mg () Résineux
Mg Mélange
400 - Feuvillus Résineux
B (o0} Résineux
400 - |
Coo Mélange
200 1§ - | Fevillus Résineux
0 A Parcelle

CET1 CET2 CET3 CET4 CETS CETé CETF CETE CET? Point d'&chantillon



Préconisations

Ouverture sur de nouvelles pratiques sylvicoles

econsidérer les itinéraires techniques de reboisement : Intensification de la sylviculture

Besoins en P205 par parcelle suivant le type de sylviculture

Kg,/ha
1 000
F00
800
700 B Besoins_ P20
Bemediatizn
500 Bescins_ P20
S00 Cvnaomigue
400 W Bescins_P20K
200 Eoistnerale.
200
100
0 F"-:lrcelle

CETI CETZ2 CET3 CET4 CETS CET& CETY CETa CET% [(N° de | |.&chantillan



Préconisations

- QOuverture sur de nouvelles pratiques sylvicoles

econsidérer les itinéraires techniques de reboisement : Andainage

Besoins en P205 par parcelle suivant la gestion des rémanents
Kg,/hao

200
800
700
&00

Besoins_ P205
S0 Sans andainage
40
30 B Bescins_P205
20 Andaoinage
100
0 Parcelle
CET CET2 CET3 CET4 CETS CET& CET7 CETS8 CET?

[N® &chantillon)

e T o Y e I
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Conclusion

* Mots de la fin

astaurer la fertilité des
s forestiers de maniére
raisonnée

Concentrations faibles
en P, Ca, Mg et K et
pH bas

Développer au niveau
régional une stratégie
d’amendement

Acidification et
appauvrissement des
sols

Dépérissements

Restaurer un cycle biologique
actif a long terme

Intensification de la production
forestiere : Quels durabilité et
impacts ?

Apports minéraux calcu
par le logiciel REGESO

Pratiques sylvicoles
raisonnées



ercl pour votre attention




