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PRESENTATION DU RFR

Cette synthése est rédigée dans le cadre du
Référentiel forestier régional (RFR). Il s'agit d'un réseau
de placettes expérimentales et de démonstration.
L'objectif de ce réseau est de mettre en commun les
dispositifs expérimentaux mis en place par les
organismes forestiers de la région et les plus a méme de
répondre aux préoccupations techniques des
sylviculteurs bretons en matiére de forét et de bocage.
Le CRPF de Bretagne en est l'animateur. Le réseau
regroupe des essais du CRPF, des CETEF, des Chambres
d'agriculture et de I'ONF. Il compte 139 placettes, dont
86 suivies par le CRPF a la date du 31 décembre 2011.

Les placettes sont classées selon 10 themes :

O Balivage, conversion,
O Boisement de terres agricoles,
0 Changements climatiques,
0 Comparaison, essences, clones, provenances,
0 Comportement, adaptation, introduction,
0 Conduite des peuplements irréguliers
0 Dépressage, éclaircie, coupe d'amélioration,
0 Equilibre forét — gibier,
0 Haies, alignements,
O Régénération naturelle.
Ce réseau est soutenu financierement par le
Conseil régional et la Direction Régionale de

I'Alimentation, de I’Agriculture et de la Forét.

RFR

Référentiel Forestier Régional
de Bretagne



Bilan des essais forestiers

T consacrés au Chataignier

(Castanea sativa) en Bretagne

INTRODUCTION

Le Chataignier, deuxiéme essence feuillue en Bretagne, loin derriére les chénes rouvre et pédonculé,
présente des enjeux sylvicoles forts pour la Bretagne. Les principales questions qui se posent sont les
suivantes : Quelles sont les stations optimales ? A quelle densité planter ? Comment convertir les taillis en
futaie ? Quels itinéraires sylvicoles suivre pour produire du bois d‘ceuvre de qualité ? Y-a-t-il une alternative au
traitement régulier ? ... Des essais ont été mis en place depuis pres de 30 ans par les organismes techniques du
RFR pour répondre a ces questions. Il est temps de faire un bilan et de présenter les résultats obtenus.

La présente synthése a pour objectif de réunir les conclusions des essais menés en Bretagne sur le
Chataignier, dans I'optique principale de production de bois d'ceuvre. Celles-ci s'appuient sur 26 essais du RFR,
ainsi que 9 autres dispositifs du CRPF hors RFR. La définition d’itinéraires sylvicoles adaptés et la connaissance
précise des exigences stationnelles du chataignier sont les conditions essentielles pour produire du bois
d’ceuvre de qualité.

La premiere partie de la synthese présente le Chataignier et les connaissances actuelles sur cette essence.
La seconde partie est consacrée a la présentation des dispositifs expérimentaux, enfin la troisieme partie
analyse les résultats de ces dispositifs et en tire des conclusions applicables par les propriétaires et

gestionnaires forestiers bretons.
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1 PRESENTATION DE L'ESSENCE

Ce chapitre présente les caractéristiques générales du Chataignier. Les informations sont extraites pour
partie de la monographie de I'IDF Le Chdtaignier, un arbre, un bois (BOURGEOIS, SEVRIN, & LEMAIRE, 2004)
auquel le CRPF de Bretagne a été contributeur, par le biais du groupe Chataignier.

1.1 GENERALITES

Les Chataigniers (genre Castanea) appartiennent a la famille des Fagacées. La seule espece du genre
Castanea indigene en Europe est Castanea sativa, d'autres especes représentent le genre en Amérique
(Castanea dentata) et en Asie (Castanea crenata et Castanea mollissima). Introduit de longue date, Castanea
sativa existe a I'état subspontané en France. Etant donné son utilisation par I'homme a grande échelle depuis
I'époque gallo-romaine, il est difficile de déterminer I'aire naturelle originelle du Castanea sativa.

Les autres espéces du genre ont été introduites 3 partir de la fin du 19°™ siécle pour leur résistance a
I'encre (Phytophthora cinnamomi), a |'exception de Castanea dentata, dont il n'existerait qu'un seul
peuplement en France, en Haute Vienne. De plus, de nombreux hybrides interspécifiques ont été créés afin
d'obtenir des individus résistants a I'encre ou des peuplements producteurs de fruits, non cloisonnés et de
grosse taille, appelés "marrons". Dans cette synthese, l'utilisation du terme "Chataignier", sans mention
supplémentaire se rapporte a Castanea Sativa.

1.2 CARACTERISTIQUES BIOLOGIQUES ET BOTANIQUES

Le Chataignier est un arbre longévif
qui peut vivre 500 a 1 500 ans a l'état
isolé. Il atteint généralement 25 a 30 m
de hauteur, exceptionnellement 35 m.
Ses feuilles, caractéristiques, sont
allongées, simples, dentées et caduques
(Figure 1). La Figure 2 présente les
différents stades de développement
d'un rameau de Chataignier, depuis
I'éclosion d'un bourgeon.

Figure 2 : Développement d'un rameau de Chataignier
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Le Chataignier est monoique dicline :
on retrouve sur le méme individu des
fleurs males et femelles séparées.
Néanmoins elles sont autostériles; le
pollen d'une fleur male ne peut pas
féconder une fleur femelle du méme
arbre. Les fleurs males sont regroupées en
chatons pendants, les fleurs femelles
(groupées par 1 a 5) sont a la base de ,
certains chatons (chatons androgynes, Chatbri"
portant des fleurs males et femelles). La | ”

Figure 3 présente les deux types de fleurs. .

Les fruits, appelés chataignes,
sont regroupés par 1 a 9 (le plus
souvent par 3) dans une bogue
hérissée de piquants. Il est possible
de trouver les premiers fruits dans
une plantation de trois ou quatre ans,

mais la pleine fructification Figure 4 : Tapis de bogues sur un chemin
n'apparait que vers une quinzaine
d'années.

Pour Castanea sativa le cycle végétatif annuel se compose des trois phases suivantes : débourrement (25
mars — 15 mai), floraison (15 juin — 15 juillet), maturité des fruits (1°" octobre — 15 novembre). Le Chataignier
ne fait qu'une seule pousse dans I'année (on le dit monocyclique).

1.3 DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE

L'aire de répartition du Chataignier s'étend
du Portugal au Caucase, il est présent en Afrique
du Nord.

En France, le Chataignier est présent sur
I'ensemble du territoire, a I'exception de
I'extrémité Nord. Sa présence est également plus
sporadique dans le quart Nord-Est et le golfe du
Lion. La carte ci- contre présente les placettes de
relevé IFN sur lesquelles le Chataignier a été
observé lors des campagnes 2006-2011. En rouge
figurent les placettes dans lesquelles le

Chataignier est I'essence principale, en vert les

relevés ou il est simplement présent.

Figure 5 : Présence du Chataignier sur les placettes d'inventaire IFN 2006-2011
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En Bretagne, le Chataignier se rencontre sur I'ensemble de la région (voir Figure 6). La présence du
Chataignier est plus sporadique en Centre-Ouest Bretagne, au Nord du Finistere et autour de Rennes. Le
Chataignier se rencontre principalement sous forme de taillis simple ou en cours de conversion, mais
également de jeunes plantations, plus rarement a |'état de réserve dans les anciens taillis sous futaie. En 2010,
le Chataignier couvre 48 000 ha selon I'IFN.

® Chataignier présent
® Chataignier essence principale
Placette de relevé sans Chataignier

20 km

Figure 6 : Présence du Chataignier sur les placettes d'inventaire IFN 2006-2011 en Bretagne

1.4 AUTECOLOGIE

Le Chataignier est une espece des plaines, collines et moyennes

montagnes. Le froid et la sécheresse sont les deux facteurs climatiques ™ | xx
limitant son implantation. X
Il est particulierement sensible aux gelées tardives en Bretagne. Ces

derniéres provoquent la destruction des pousses avec risque de g m

mortalité dans le jeune age et des fourchaisons par la suite. Par contre il E

résiste bien au froid hivernal une fois qu'il est implanté. Les peuplements J::' f

sont sensibles a la sécheresse lorsque la réserve utile n'est pas suffisante, h

particulierement pour les jeunes plants. Des précipitations excessives au hh

printemps sur des terrains peu filtrants favorisent le développement de H

la maladie de I'encre, ainsi que I'asphyxie des racines qui peut entrainer b

d’autres pathologies profitant de I’affaiblissement des arbres. M| AJea]a|n]®
+ Acidité -

Concernant I'exposition, les versants nord, nord-est et nord-ouest

sont favorables. Les expositions sud et sud-ouest présentent des risques Figure 7 : Ecogramme du Chataignier selon Le
Chdtaignier, un arbre, un bois (BOURGEOIS,

de sécheresse estivale, elles sont donc a éviter lorsque la réserve utile en SEVRIN, & LEMAIRE, IDF, 2004)

eau du sol est faible.

Le Chataignier est une essence calcifuge, c'est-a-dire qu'un sol trop riche en calcium provoque la
chlorose, puis la mort de I'arbre.
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Le chataignier apprécie plus particulierement les textures limono-sableuses, sablo-
limoneuses et limoneuses bien structurées.

Dans son ouvrage, I'IDF définit un bon sol a Chataignier comme : "non calcaire, sain,
léger, filtrant, profond, sans hydromorphie a moins de 50-60 cm, avec une réserve utile
d'au moins 100 mm et une acidité modérée (pH compris entre 4,5 et 6,5)" La Figure 7
présente un exemple de sol favorable, de type sol brun, rencontré en Centre Ouest

Bretagne, sur schiste Briovérien (placette P8).
Figure 8 : Coupe d'un sol
breton sur schiste du Les exigences stationnelles du Chataignier en Bretagne sont

Briovéri | P . . e . N
riovérien (placette P8)  qefindas dans la troisieme partie de cette synthése.

1.5 QUALITES ET PROPRIETES DU BOIS

Historiquement, le Chataignier était recherché pour ses propriétés mécaniques (souplesse, aptitude au
fendage) et chimiques (richesse en tanins lui conférant naturellement une grande durabilité). Les jeunes
rejets, tres souples, étaient employés en vannerie et pour le cerclage des tonneaux. Les petits bois de
chataignier sont encore utilisés pour fabriquer des tuteurs, échalas, piquets (ronds ou refendus) ou des
bardeaux. On peut aussi les fendre pour obtenir des douelles de tonneaux ou des « tavaillons » servant a
couvrir les toits et les murs. Grace a sa richesse en tanins, le bois de chataignier était également apprécié pour
le tannage des cuirs.

D'un point de vue esthétique, ses larges dessins sur dosse et sa couleur claire font apprécier le
Chataignier en ébénisterie et menuiserie. Il y trouve des usages aussi bien en intérieur (parquet, lambris,
escalier.....) gu’en extérieur (huisserie, bardage, terrasse), sans aucun besoin de le traiter. Néanmoins le bois
de Chataignier présente parfois un défaut important : la roulure.

"La roulure est une fente tangentielle (qui suit la direction d'un cerne), séparant, sur une longueur et une
profondeur trés variables, deux portions du bois d'une méme tige ou d'une méme planche."” (Chanson et al.,
1989). Ces fentes sont généralement situées au pied de I'arbre. Elles ne sont pas dues a une maladie ; elles
peuvent étre d'origine traumatique (dues a une blessure) ou mécanique.

Les roulures saines (d'origine mécanique) sont les plus fréquentes, elles ne sont visibles qu'apres
I'abattage ou parfois le séchage. Le risque de roulure saine est multifactoriel :

e La génétique (impact mal connu) e La sylviculture (de faibles accroissements, une

e La station (forte acidité, hydromorphie) irrégularité des cernes)

e ['4ge (augmentation exponentielle du e L'origine des tiges (les rejets présentent un risque
risque) plus fort que les arbres de franc-pied)

La présence de roulure oblige a purger la grume, jusqu'a disparition du défaut. Il y a donc une perte de
volume pouvant se révéler importante si ce défaut affecte une partie non négligeable de la bille de pied.

* e\ P e 3 g
o . 4 -

Roulure

Figure 9 : Photographies de roulure
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2 PEUPLEMENTS ETUDIES EN BRETAGNE

Les 26 dispositifs expérimentaux consacrés au Chataignier, installés dans le cadre du RFR ont pour

principaux thémes : la conduite des futaies régulieres (désignation, éclaircie...), la comparaison de

provenances, la conversion et le balivage et le traitement irrégulier des futaies de Chataignier. 9 autres

dispositifs suivis par le CRPF ont été pris en compte afin d'affiner les résultats. Enfin 11 autres peuplements

intéressants ont été intégrés a I'étude, soit 46 peuplements supports de cette synthese.

La répartition des thémes des essais du RFR  /~

est représentée ci-contre. Répartition des essais selon leur theme

B Comportement-adaptation-

La sylviculture des plantations et les introduction

conversions de taillis (balivage) représentent la | o ~onduite de peuplements .
moitié des essais. Ces essais sont représentatifs irréguliers 2
des problématiques posées par la gestion des | mComparaison de provenance

peuplements existants.

Balivage, conversion des taillis 23%
Les comparaisons de provenances et la
conduite des peuplements irréguliers visent a Sylviculture des futaies réguliéres
répondre a des questions moins immédiates. \_ (plantations, taillis convertis)

J

Le theme comportement-adaptation-introduction étudie des problématiques variées telles que les

densités de plantation, |'effet de la station ou encore la fertilisation.
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Figure 10 : Carte des dispositifs étudiés

La liste des dispositifs étudiés, avec leurs principales caractéristiques est jointe en annexe (pages 31 et
suivantes).
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3 RESULTATS

3.1

Ce paragraphe présente la synthése
des mesures effectuées. Ces mesures
d'établir
modélisant la croissance en hauteur et en
circonférence du Chataignier en Bretagne.

permettent des  courbes

Les différentes placettes dont les
ont été exploitées pour Ia
réalisation de ces courbes sont présentées
ci-contre avec leur symbole. La couleur
rouge signifie une plantation sur terre
agricole, la verte une plantation sur terrain

mesures

forestier et la bleue un taillis converti. La

couleur orange représente une

CROISSANCE ET PRODUCTION

ARPF 22010
& CRPF 29007

A CRPF 35009
® CRPF 35028
—CRPF 35059
=CRPF 35063
< CRPF 35066
+ CRPF 56033
oP1

< P2

A P11

o

m CRPF22017
+ CRPF 22023
A CRPF 22024
© CRPF 29018
= CRPF 29020
= CRPF 35020
CRPF 35024
+CRPF 35033
{ CRPF 35036
[ICRPF 35052
CRPF 35062
CRPF 56027
P4

B CETEF22001 MW CRPF259023

4 CRPF 35012
A CRPF 35014
® CRPF 35018
=—CRPF 35027
= CRPF 35032
» CRPF 35053
+ CRPF 35064
+ CRPF 35065
P8

o P9

A P10

B CRPF 56036
*P7

Figure 11 : Légende des graphiques

régénération naturelle et le violet une plantation sur lande a Pin Maritime.

Figure 12 : Placette d'essai mesurée par le CRPF dans le cadre du suivi de la sylviculture (CRPF 29018)
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Croissance en hauteur

Le graphique ci-contre
représente I'évolution de la

hauteur dominante selon I'age. 0

La courbe médiane qui a été
retenue pour établir le faisceau 25 1
(courbe 3) correspond a la

. 20
croissance des arbres de la

placette CRPF 29023 (™)

15 A

Hauteur (m)

L’'ensemble des placettes 10
s'inscrit dans le faisceau de

courbes construit ; la majorité P
Y y=-0,0102x2+ 1,0044x
d’entre elles se situe entre la R?= 0,994

courbe 2 et la courbe 4. Pour la 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

courbe 3, on obtient 18,3 m a Age depuis la plantation (ans)

24 ans, soit 0,76 m/an d’accroissement annuel moyen en hauteur. Cette valeur peut étre considérée comme
la moyenne des peuplements mesurés. La référence CRPF 29023 est installée sur une station propice a la
production de Chataignier : plus d'un meétre de profondeur de sol prospectable, aucune trace
d'hydromorphie, texture limoneuse a limono-sableuse, acidité modérée.

Sur ce graphique, la croissance en hauteur est forte jusqu’a 20 ans puis ralentit légérement mais
régulierement. A partir de 40 ans, le modele indique un fort ralentissement de I|'élongation qu’il sera
nécessaire de confirmer par des mesures dans les années a venir, sur les peuplements les plus agés.

Les placettes CRPF 29007 (+#) et P1 (1) montrent une croissance juvénile forte, d'environ 1 metre par an
(17,3 m a 18 ans, soit 0,96 m/an et 13 m a 12 ans, soit 1,08 m/an). Les peuplements correspondants se
trouvent sur des antécédents agricoles qui présentent une richesse du sol importante.

Les placettes CRPF 35014 ( &) et CRPF 35059 (=) montrent une croissance presque deux fois plus faible
(14,7 m a 29 ans, soit 0,50 m/an et 12,6 m a 21 ans, soit 0,60 m/an). Cette différence peut étre expliquée pour
la premiére par I'acidité du sol (humus de type dysmoder) et la présence de traces d'hydromorphie alliée a la
compacité des horizons au-dela de 40 cm. Pour la placette CRPF 35059, |'antécédent agricole ne permet pas,
du fait de la présence d'hydromorphie a faible profondeur, d'atteindre les croissances en hauteur dominante
obtenues pour les références précédentes sur terre agricole plus saines.

Pour les meilleures d’entre elles, la croissance en hauteur jusqu’a 25-30 ans est comparable a celle des
Méleézes et du Douglas sur station favorable ou encore a celle de I'Epicéa de Sitka a ce méme stade d'age.
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Le graphique ci-suivant a été établi par le groupe Chataignier de I'IDF et validé au niveau national. Il met
en évidence 6 classes de fertilité en fonction de la hauteur dominante et de I'dge d'un taillis de Chataignier. A
partir de ces classes de fertilité, il est possible de déterminer un objectif de production (billon ou grume par
exemple) et donc d'évaluer la pertinence d'une conversion par balivage.

Indice de fertilité des taillis de chataignier en France

| Lacourbe verte pointillée marque la limite entre deux
30 farys p .
classesde fertilité. Les courbes noires représentent Classe 1
les classes de fertilite.

25 _—— pg__—Classe?2
E_ Classe 3
@ 20 A
T Classe 4
©
E 15 Classe 5
_8 -~ Classe6
5
2 10
-
=
1]
T s

L
=
=
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Age (ans)

Les placettes portant sur des taillis convertis ont été placées sur ce graphique. On remarque 7 placettes
sur 8 comprises entre la classe 1 et la classe 2 (cercles en rouge). Ces classes de fertilité permettent de se
donner l'objectif de production de grumes.

La placette présentant la hauteur dominante la plus faible (CRPF 35014) est sur la classe 4. Cette placette,
la plus basse de I'ensemble des peuplements mesurés met en évidence que les peuplements étudiés peuvent
tous produire au moins des petits sciages mais que l'objectif grume n'est envisageable que sur les stations
propices, correspondant aux deux classes de fertilité supérieures.
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Croissance en circonférence

Accroissement

Circonférence moyenne en fonction de I'dge moyen 40 ans

ci-contre, la courbe
160 4 ),;L 3,5cm/an

représentant la circonférence o

- 2 31em/fan

Pour réaliser le graphique

moyenne de la placette CRPF 107 -

35018 (®) a été retenue
comme étant la plus

-
)
o

[

[=]

(=]
L

représentative (courbe 3).

Selon cette courbe

=]
o

médiane on atteint 120 cm a

Circonférence moyenne{cm)
o
(=]

'
o
L

environ 45 ans, 'accroissement

20

moyen en circonférence serait = V= -0,0221x+3,5781x
o R?=0,9981
de 2,66 cm/an. 0 : ‘ - ; - - - - : -
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Age depuis la plantation (ans)

I est conseillé de
maintenir un accroissement moyen de 3 cm/an en circonférence pour le Chataignier afin d'obtenir un volume
de bois d'ceuvre important en limitant le risque d'apparition de la roulure. Ce seuil permet d'obtenir des bois
de 120 — 130 cm de circonférence moyenne autour de 35 - 40 ans. Le maintien de cet accroissement est
représenté par la courbe 2. Pour y parvenir il faut étre dans une bonne station et intervenir de maniere
précoce dans le peuplement et maintenir des éclaircies dynamiques a un rythme soutenu. Il convient de
garder a l'esprit que l'accroissement moyen est un indicateur sylvicole insuffisant dans le sens qu'il peut
masquer un affaissement de la croissance en circonférence apres la phase tres dynamique de grossissement
juvénile (5-15 ans). Il est donc intéressant de suivre I'accroissement courant entre deux éclaircies, facteur plus

explicite.

La circonférence moyenne du peuplement n'est pas l'indicateur sylvicole le plus pertinent pour une
essence comme le chataignier, qui demande une sylviculture d'arbre. Il est plus intéressant d'étudier la
circonférence moyenne des tiges d'avenir et de la corréler avec I'accroissement courant.

Les deux graphiques ci-dessous représentent les accroissements moyens annuels. On distingue celui de
I'ensemble du peuplement de celui des tiges d'avenir.

Sur ces deux graphiques, on observe une tendance a la diminution de I'accroissement moyen en
circonférence a partir de 15 — 20 ans, particulierement nette sur les peuplements mesurés de longue date.

Accroissement moyen annuel sur lacirconférence du peuplement Accroissement moyen annuel sur la circonférence des tiges d'avenir
45 . 45
+ e -
O . . ° PY

—_ 40 o = —_ 40 e +
e * - - c [
£ + EI 4 £ +o
§ e - ¢ §
= 0% - * =1
E 35 + X—5g &< ~ + E 35 ® -
£ +e £ )
1] ] @ Qeoe.
] ° 3 %ee0 o
'S 30 ‘s 30 00 ¢
5 [ 5 AdApA,
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25 2,5 A 4

A
20 2,0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Age depuis la plantation (ans) Age depuis la plantation (ans)
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La placette CRPF 35028 (@ ) met en évidence l'intérét du détourage des tiges d'avenir : I'accroissement
moyen du peuplement est passé de plus de 3,5 cm/an a 12 ans a prés de 3 cm/an a 27 ans (manque
d'éclaircie, la derniére ayant été réalisée a 16 ans). Pour les tiges d'avenir fortement détourées, suite aux
premiéres éclaircies I'accroissement est passé de 4 cm/an a 12 ans a 4,3 cm/an a 16 ans. Par manque
d'éclaircie ultérieure il diminue également, mais reste supérieur a 3,5 cm/ an a 27 ans. Néanmoins
I'accroissement courant est tombé en 2012 a 2,3 cm/an, perte qui ne pourra plus étre récupérée.

Les tiges d'avenir de la placette 35018 (#) présentent un accroissement moyen qui ne dépasse plus 3
cm/an a partir de 30 ans, ce qui confirme les observations précédentes. Cette diminution s'explique par une
derniere éclaircie trop prudente (cette éclaircie a pourtant prélevé 21% du nombre de tiges). Par contre la
régularité des accroissements, donc des cernes est trés bonne.

La placette 35014 ( A) présente les moins bons résultats ; ils sont dus a un balivage trop faible et a une
station difficile. De plus les éclaircies suivantes n'ont pas été réalisées au profit des tiges d'avenir. La
diminution de I'accroissement est inévitable.

La placette 56036 (M) est une plantation fertilisée sur ancienne lande. L'accroissement moyen en
circonférence est de 2,7 cm/an a 24 ans. Ce résultat est plutdt bon puisque cette placette n'a pas fait I'objet
d'un suivi sylvicole régulier. Néanmoins la forme des tiges n'est pas trés bonne (courbure, branchaison).

Les placettes CRPF 35032 () et CRPF 56033 (+) montrent qu'il est possible, sur station adaptée, de maintenir
pour les tiges d'avenir, un accroissement autour de 3,5 cm/an par des interventions dynamiques (il s'agit
d'éclaircies espacées de 5 ans avec un taux de prélevement entre 25 et 40% du nombre de tiges). La référence
CRPF 22017 (M) présente un accroissement autour de 3 cm/an (cette différence s'explique par une désignation
trop importante de tiges d'avenir), également maintenu par des interventions dynamiques (3 nouveau des
éclaircies espacées de 5 ans avec un taux de prélevement entre 20 et 50% du nombre de tiges). En effet
I'accroissement moyen peut ré-augmenter suite a une éclaircie grace a deux facteurs : la reprise de I'accroissement
radial des tiges restantes et un effet mathématique puisque I'éclaircie retire les plus petites tiges.

Pour les références aux accroissements plus faibles, il est possible de faire remonter I'accroissement
moyen par une sylviculture plus dynamique, comme semble l'indiquer la placette CRPF 35036 () par
exemple. Néanmoins le risque de roulure augmente avec ce type de sylviculture par a-coups avec des cernes
irréguliers.

En conclusion : si le Chataignier est en station, les différences d'accroissement sont presque uniquement
dues a des variations de la sylviculture. Le maintien de I'accroissement, par des interventions dynamiques
effectuées a des intervalles réguliers, est fondamental pour la production de bois d'ceuvre de qualité.



a7 —

| o b X~ 5 \‘

Production et volume

Le graphique ci-contre o~ .
orésente I'évolution de la Surface terriére des placettes mesurées
surface terriere de quelques
placettes étudiées. A titre “1 °

d'exemple la placette 22024 ( PY S

Derniére -~

) atteint 40 m?/ha a 42 ans. 30 | éclaircie

La placette CRPF 35028

n'a pas été éclaircie depuis 11 21 * +

ans, la surface terriéere atteint
38 m?/ha a 27 ans. Cette

. . Faisceau dans lequel il est conseillé de maintenir
forte Charge en bO|S eXplque la surface terriére du peuplement

10 4

Surface terriére (m¥ha)

la diminution de

I'accroissement moyen en 0 s 10 15 20 25 20 2 20 2
circonférence évoquée au . .

Age depuis la plantation (ans)
paragraphe précédent.

Ces points montrent que le Chataignier peut former des peuplements tres capitalisés, au détriment
toutefois de la production de bois de qualité. Le Chataignier a besoin d'espace pour conserver un
accroissement en circonférence important, il faut donc procéder a des éclaircies réguliéres et significatives.
Lorsque ces éclaircies sont réalisées a temps, par exemple la placette CRPF 56033 (), la surface terriére est
maintenue entre 15 et 25 m?/ha (il s'agit déja d'un peuplement dense).

Le maintien de la surface terriere dans le faisceau de couleur verte est conseillé.

Le second graphique met en évidence la surcapitalisation des placettes CRPF 35028 ( ®) et CRPF 22024 (

). Les 5 placettes entre 15 et 20 m?/ha de surface terriere vers 20 ans sont des placettes éclaircies, qui

passent par la suite entre 20 et 25 m?/ha a 25 ans. Les placettes non éclaircies capitalisent au détriment du
dynamisme du peuplement et du volume unitaire des arbres.

Surface terriére des placettes mesurées

10
W 35-40 m¥ha

W 30-35 m¥ha

6 . 25-30 m¥ha

20-25 m¥ha

Nombre de placettes

15-20 m¥ha

2 - m10-15 m¥ha
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Classed'age
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La référence CRPF 29023 (

) a été retenue pour former

le faisceau de courbes de

production de volume bois fort
cumulé (éclaircies comprises).

La placette CRPF 29018 (
) a bénéficié d'une sylviculture
dynamique. Malgré un retard
dans la réalisation de Ila
seconde éclaircie (réalisée 10
ans apres la premiére)
I'accroissement moyen annuel
en circonférence a été
maintenu a 3,5 cm/an a 28 ans.

Volume bois fort (m3)

500 +

400

(Castanea sativa) en Bretagne

Volume bois fort cumulé en fonction de I'age

300

200 A

100

y=0,1264x?+4,8703x
R?=0,9998

15 20 25 30 35 40 45

Age depuis la plantation (ans)

Ceci permet d'obtenir 312 m* de production totale bois fort a 28 ans.

La placette CRPF 22024 (

) présente un accroissement moyen annuel en circonférence inférieur a 3

cm/an, I'absence d'éclaircie depuis 20 ans |'explique (400 t/ha a 44 ans). Sur ce graphique le manque de
dynamisme est mis en évidence par un faible volume produit. Cette placette confirme qu'il n'est pas possible

de récupérer le volume perdu lorsque le dynamisme du peuplement diminue.

La courbe 3 donne un accroissement moyen de 10 m>/ha/an a 40 ans tandis gu’un accroissement de 12,5
m>/ha/an a 30 - 35 ans semble pouvoir étre atteint dans les meilleures conditions de fertilité (courbel).

En conclusion : le Chataignier présente les caractéristiques d'une essence a croissance rapide, dont

I'accroissement peut étre maintenu, sur les stations adaptées, par des éclaircies dynamiques,

commencées précocement et répétées régulierement. Une baisse du dynamisme dans les éclaircies

engendre rapidement une perte a terme sur le volume unitaire lorsque la capitalisation de bois sur pied
est excessive (surface terriere supérieure a 25-30 m?/ha). Une redynamisation du peuplement par des
éclaircies appropriées permet toutefois de limiter cette perte.

Il est donc primordial d’effectuer des éclaircies réguliéres et fortes, sous peine d’engendrer des

irrégularités de croissance qui augmentent les risques de roulure et d’apparition de gourmands.

14
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3.2 EXIGENCES STATIONNELLES ET CLIMATIQUES

Station

Le Chataignier est une
essence exigeante vis-a-vis de la
station. Les placettes étudiées
montrent qu'elle demande un sol

brun profond, bien drainé (de

préférence par une pente), s -

limono-sableux sur granite Figure 13 : Sondage pédologique de la placette CRPF 29018
7’ ’

micaschiste ou schiste briovérien, et sans hydromorphie marquée avant 70-80 cm. De légeres traces

d'hydromorphie peuvent étre tolérées au-dela de 50 cm.

Certaines placettes présentent des traces d'engorgement temporaire a partir de 45 cm et des
accroissements moyens en circonférence tout a fait corrects (plus de 4 cm/an a 12 ans pour la référence P1,
3.5 cm/an a 31 ans pour la référence CRPF 35012, 4 cm/an a 17 ans pour la référence CRPF 35009). Ces
peuplements sont situés sur des sols chimiquement riches (passé agricole ou station forestiére peu acide) qui
atténuent 'effet de cette contrainte sur la croissance des arbres. Néanmoins, ces bonnes croissances doivent
étre fortement pondérées par I'état sanitaire des peuplements qui présentent des dégdts dus a I'encre.

Attention, en effet, si le Chataignier s'accommode de l'engorgement temporaire en profondeur les
premieres années, il est d'autant plus sensible aux pathogénes. Sur ce type de station, pour des peuplements
plus agés, les dépérissements sont nombreux. Les conditions stationnelles présentées au début de ce
paragraphe doivent impérativement étre respectées pour obtenir des peuplements en bon état sanitaire,
capables de produire du bois d'ceuvre exempt de roulure.

Ces conditions optimales correspondent aux stations suivantes des guides réalisés par le CRPF de
Bretagne :

e Guide du sylviculteur de Moyenne Vilaine : S7
e Guide des stations forestiéres du Vannetais : V6
e Guide du sylviculteur du Centre Ouest Bretagne : C8-C9

Station S7 '[9 c8 Cc9
Humus Humus actif, litiere mince (mésomull, oligomull, hémimoder)
Profondeur du sol >80cm >50cm >50cm >50cm
Schistes plus ou oo Lo Principalement sur
i . . Principalement sur | Principalement sur . .
Géologie moins couverts de ] . schistes, parfois
] . Schistes roche volcanique .
limons éoliens granite
Réserve en eau Bonne Moyenne a élevée | Moyenne a élevée | Moyenne a élevée
Végétation L . . . . . ]
Noisetier, Jacinthe des bois, Houlqgue molle, Chévrefeuille, Stellaire holostée ...
naturelle
Fertilité Bonne Bonne Bonne a tres bonne Bonne
. Station assez . . . . Station assez
Importance spatiale ) Station plut6t rare | Station plut6t rare )
fréquente fréquente
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On retrouve fréquemment le Chataignier sur les stations S8A, V7, C10 sur lesquelles la production de
bois d'ceuvre est incertaine (risque de roulure, difficulté d'atteindre le diametre d'exploitabilité) :

Station S8A V7 C10
Humus Humus peu actif, litiere épaisse (dysmoder)
Profondeur du sol >80cm >50 cm >50 cm
, . Gres armoricain et Tout type de roche Tout type de roche
Géologie . . . .
schistes divers mére mére
Réserve en eau Bonne Moyenne a élevée Moyenne a bonne
Végétation . ) . . .
Houx, Fougere Aigle, Poirier Sauvage, Myrtille, Lierre...
naturelle
Fertilité Moyenne
Importance spatiale Station assez fréquente

Climat

Etant souple et flexible le P

a A Placette RFR

, @ Placettes hors RFR

Chataignier ne craint pas la casse au 7

. & - 3 'I-al“ioﬂ wtre lement
vent. Les coups de vent risquent plus de e A, - R
. . = A Morla r s S
renverser les cépées que les francs pieds o e - A h AT
. . . r -5 VA ¥ #* A Dol-Y-Bretaane
(prise au vent plus forte), en particulier ~ qm_m 2 “'"”’"E”‘. o te ® e o
-t ) res
sur sol hydromorphe ou compact en 3 A . o> 2 °. ,
profondeur (l'enracinement reste assez ©L P o 5. S ey
superficiel). 1l s'agit de constatations ; "\): R ” Pioioel o A z
, . N n o “", i < Bain-de-Bretagne
effectuées suite a la tempéte de 1987. } s i ity
. VANNES °
<700 mm b Redon
La carte ci-contre situe les - ‘
800 - 900 mm
différentes placettes sur la carte des oo o .
- mm - 0 30 60 km
Acini i MW 1300 —
preC|p|tat|ons annuelles mayennes. I Figﬂrpe 14 : Position des placettes par rapport a la pluviométrie annuelle
apparait que celles-ci sont localisées sur (période 1971-200)

I'ensemble du gradient de pluviométrie (de 650 mm/an a plus de 1 200 mm/an). Cependant des
dépérissements constatés sur des stations seches, au sud de Rennes montrent qu'a partir de 2 mois subsecs’,
le Chataignier n’est plus dans son optimum climatique et souffre de déficit hydrique. La pluviométrie associée
aux peuplements les plus productifs est généralement supérieure a 750 mm/an, avec au maximum un mois
subsec. Une compensation d'un facteur défavorable est possible par une réserve en eau élevée du sol (CRPF
35065) ou une exposition fraiche (CRPF 35066).

La température moyenne annuelle ne doit pas dépasser 12°C en Bretagne. Une exposition nord, nord-
est, nord-ouest est conseillée afin de réduire les risques de sécheresse estivale et d’éviter les situations trop
ventées. En Bretagne Centrale, ou le climat est plus frais, I’exposition sud n’est pas forcément un handicap sur
sol profond.

1 . . . N . P . sae
Subsec (mois) : un mois subsec est un mois ou P est comprise entre 2T et 3T (P état la pluviométrie mensuelle moyenne
du mois considéré et T la température moyenne de ce méme mois)
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3.3 COMPORTEMENT VIS-A-VIS DES CHANGEMENTS CLIMATIQUES

Le Chataignier craint les stations trop seches et les gelées précoces. Dans le cadre des changements
climatiques on s'attend a une hausse des températures moyennes. |l faut donc prendre garde de ne pas
implanter ou renouveler des peuplements dans des stations présentant des risques de sécheresse estivale.

Si I'on accepte le scénario selon lequel les températures minimales nocturnes vont augmenter, les
changements climatiques devraient sur ce point étre plutot favorables au Chataignier, exposé aux risques de
gelées printanieres qui sont marqués en Bretagne Centrale.

Malgré tout, I'age d'exploitabilité relativement court du Chataignier permet de s'adapter plus rapidement
aux changements climatiques que pour des essences a croissance moins rapide.

3.4 PROVENANCES, CLONES

COMPARAISONS DE PROVENANCES SUIVIES PAR LE CETEF 29

Les essais menés par le CETEF 29 portent sur la comparaison de 14 provenances, sur deux sites
(références CETEF 29001 et 29002).

Les résultats sont les suivants. Le témoin, Marigoule (CA-15), présente sur les deux sites l'un des
accroissements annuels sur la circonférence les plus forts (respectivement 3,8 et 4,2 cm a 17 ans).
Néanmoins, pour cet hybride a vocation fruitiére, la croissance est forte mais la forme mauvaise (forte
branchaison, fourches), qui peut étre compensée par des tailles de formation et un élagage précoce. On parle
de sylviculture d'arbre. L'avantage de ces hybrides est la possibilité de planter a large espacement voir méme
a densité finale en ayant une croissance juvénile trés forte et supérieure au Castanea sativa (peu de
dégagement a prévoir).

Les provenances finistériennes de Castanea sativa présentent les meilleurs résultats : Lesquiffiou (3,8 et
4,0 cm/an d'accroissement moyen en circonférence), Le Trévoux (3,9 et 4,1 cm/an) et Le Quillio a Bannalec
(3,8 cm/an).

Les provenances Portugal et Corréze présentent les moins bons résultats sur les deux références (entre
2,6 et 3,0 cm/an d'accroissement moyen en circonférence).

Les autres provenances testées présentent des résultats intermédiaires. Signalons que la provenance
« Canal d’llle et Rance » testée sur un seul dispositif montre un accroissement de seulement 3 cm/an ce qui
est surprenant pour une provenance bretonne.
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COMPARAISONS DE PROVENANCES SUIVIES PAR LE CRPF

Le CRPF suit deux autres essais de comparaison de provenances. Le premier, référencé CRPF 22020,
compare trois origines différentes : Aisne, Bretagne (Val de Rance) et Deux-Sevres. La provenance Deux-
Sevres présente les accroissements en hauteur dominante et en circonférence moyenne les plus forts (0,7
m/an et 2,8 cm/an). On constate que cet essai souffre d'un manque évident d'éclaircie.

Les provenances Aisne et Bretagne sont tres proches (accroissement moyen en circonférence de 2,6
cm/an). L'accroissement courant en circonférence diminue moins pour ces 2 provenances que pour Deux-
Sevres qui souffre le plus du manque d’éclaircie dont est victime cet essai. Ce manque de suivi ne permet pas
de donner des résultats tranchés.

La référence CRPF 29017 est une comparaison de 4 provenances bretonnes : Bannalec, Morlaix, Le
Quillio, Pleuven. Il n'y a plus de différence significative entre ces 4 provenances finistériennes. La sylviculture a
régularisé les diametres. Les résultats suivants sont relevés a 20 ans, avant la seconde éclaircie.

Bannalec Morlaix Pleuven Le Quillio
Accro:s.seme/?t moyen en 2,6 cm/an 2,9 cm/an 2,6 cm/an 2,9 cm/an
circonférence
Accroissement moyen en hauteur 0,72 m/an 0,78 m/an 0,80 m/an 0,77 m/an
dominante

Aucune provenance ne se distingue particulierement, méme si les provenances Le Quillio et Morlaix
semblent étre les plus intéressantes.

En conclusion : Ces essais de comparaison de provenance montrent l'intérét de choisir des origines
locales, adaptées au contexte climatique.

Aujourd'hui I'ensemble des peuplements classés bretons ou sont récoltées des graines font partie de
la région de provenance Massif-Armoricain. Cette région de provenance est recommandée pour la
Bretagne tout comme la région de provenance Bassin-Parisien.

COMPARAISON DE CLONES SUIVIE PAR LE CRPF

Le seul essai sur ce theme (placette CRPF 56037) est une comparaison de 3 clones de Chataignier
sélectionnés pour le fruit mais présentant une forme forestiére intéressante : 36-8, 36-22 et 39-12. Ces clones
ont étés mis au point par Agriobtention (INRA). Le témoin est Marigoule (CA 15 ou M 15). Voici les résultats a

17 ans.
36-8 36-22 39-12 Marigoule
Accro:s'seme/?t moyen en 5,1 cm/an 4,0 cm/an 4,9 cm/an 4,1 cm/an
circonférence
Accrolssement 'T'oye” en hauteur 1,21 m/an 1,06 m/an 0,99 m/an 0,83 m/an
dominante

Ces accroissements élevés s'expliquent en partie par la faible densité de plantation (625 t/ha). Les
meilleurs résultats sont obtenus avec le clone 36-8, de plus I'accroissement moyen en circonférence était
auparavant de 5,4 cm/an, il a diminué par manque d'éclaircie (premiere éclaircie prévue a 20 ans). Ces arbres
présentent une grande vigueur. lls ont par ailleurs été capables de corriger leurs défauts suite a une taille de
formation tardive. Ces résultats devraient étre confirmés par d'autres sites d'introduction.



3.5 SYLVICULTURE

Pour répondre aux différents types de peuplements rencontrés en forét bretonne ce paragraphe est
composé de trois parties : la plantation, le taillis convertible par balivage et la futaie irréguliere.

Quels que soient l'itinéraire et le traitement, les stations a Chataignier sont trés fragiles. Afin de ne pas
tasser irrémédiablement les sols, phénoméne auquel le Chataignier est particulierement sensible, il faut
impérativement mettre en place des cloisonnements d'exploitation et proscrire le passage d'engins lourds en
période humide. Ces cloisonnements peuvent avoir un écartement de I'ordre de 20 a 25 m d'axe en axe, pour
une emprise de 4 m minimum. Il est tout a fait possible de les prévoir dés la plantation.

RENOUVELLEMENT PAR REGENERATION NATURELLE

Le Chataignier est une espece héliophile tolérante. Il faut de la
lumiere aux semis pour se développer, mais ils peuvent supporter la demi-
ombre ou ils végetent. La régénération naturelle est facile a obtenir. Le
semis ci-contre a été observé sur la référence P1, des semis apparaissent
donc déja dans des peuplements de 12 ans.

Pour régénérer naturellement une futaie, la surface terriere optimale
se situe entre 14 a 18 m*/ha (d'aprés le suivi des placettes bretonnes de i,y e 15 : semis de Chataignier dans une
traitement irrégulier du Chataignier), afin d'assurer une bonne plantation de 12 ans (placette P1)
fructification et assurer le développement des semis avant la coupe. La coupe d'ensemencement n'est pas
obligatoire, la fructification du Chataignier étant annuelle il est possible de procéder par coupe unique, sur

semis acquis.

La dévitalisation des souches évite de devoir lutter contre
la concurrence de mauvais rejets, souvent trés vigoureux.
Toutefois cette opération n’est pas a conduire de maniere
systématique : tout dépend de la densité des souches et de
leur état. On peut en effet envisager une régénération mixte

tirant parti a la fois des semis et des rejets viables.

Calendrier des interventions

0 Coupe définitive de régénération
an
Dévitalisation des souches
Broyage des
bandes de 4 m broyés —2 m non broyés
6-7ans semis
Figure 16 : Premiére éclaircie dans une régénération
Dépressage Au profit d'un sujet tous les 3 m naturelle de 23 ans (placette P4)
Premiere ,
12 ans e Par détourage
éclaircie

L'itinéraire ci-dessus est l'itinéraire préconisé suite aux réalisations suivies par le CRPF. Il est
conseillé de conserver des bandes ensemencées de 2 m espacées de cloisonnements broyés, au broyeur
a marteau, d'une largeur de 4 m. En effet, le passage du broyeur limite la surface a travailler par la suite
et facilite 'acceés aux opérateurs. Les interventions ultérieures sont celles du traitement en futaie
réguliere (voir ci-apres).
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PLANTATIONS

Densité de plantation

Le comportement du Chataignier est celui d'un fruitier, il doit étre en
concurrence pour former un tronc droit. En I'absence de concurrence il s'étale
et forme de grosses branches (Figure 17).

Les essais portant sur la densité de plantation montrent que celle-ci
influence peu l'intensité des tailles de formation a prévoir. Quelle que soit la
densité d'origine, il faut compter entre 65 et 70% des tiges nécessitant une
correction (CRPF 35009). Par contre les densités de plantation plus fortes
présentent I'avantage de réduire la taille des branches.

La densité la plus courante est de 1 100 t/ha. Néanmoins on peut préférer
une densité de 1 300 t/ha. Dans ce cas les tailles seront plus limitées. Il est

également possible de planter a faible densité (600 t/ha) en ajoutant un
bourrage (noisetier par exemple). Cette modalité testée sur la placette CRPF Figure 17 : Formation de grosses
35009 présente des résultats intéressants : bonne rectitude, faible b::i:::;“Iri::‘ec(:i;a;gs':g;:)"
branchaison quand le gainage a joué son réle. Des plantations en mélange

avec le Merisier, le Douglas ou le Méléze hybride donnent également de bons résultats. La placette P11 a
montré qu'il est possible de planter a plus faible densité et recéper a 6 ans, afin de densifier le peuplement
par la production de nombreux rejets et obtenir une meilleure forme. Cette opération doit étre suivie d'un
dépressage 6 a 7 ans plus tard, en conservant le meilleur rejet de chaque cépée.

Les plants utilisés doivent avoir de préférence 1 an et dans ce cas, mesurer 25 cm et plus pour les plants a
racines nues, et 20 a 60cm pour ceux en godets (400 cm3 minimum). On peut aussi utiliser des plants de 2 ans
a racines nues mesurant au moins 40 cm. La région de provenance recommandée est « massif Armoricain »
(code CSA 101) ; a défaut la provenance « Bassin parisien » (CSA 102) est utilisable. Attention, pour éviter la
propagation du cynips du chataignier, il est obligatoire de déclarer au Service régional de I’alimentation (SRAL)
toute nouvelle plantation de cette essence.

Préparation du sol

La préparation du sol doit étre soignée pour obtenir un sol meuble, facile a planter. Pour les sols agricoles
a texture limoneuse a limono-argileuse il est impératif de décompacter le sol. La réalisation d'un potet travaillé
est conseillée en terrain forestier. Un soin particulier doit étre apporté a la mise en place des plants.

Entretiens

Le Chataignier a une croissance assez rapide dans le
jeune age, il faut néanmoins prévoir de le dégager au moins
les 3 premieres années, afin de limiter la concurrence et
notamment celle tres active des graminées, d'ou la possibilité
d'effectuer un paillage a la plantation. Attention, |'utilisation
du gyrobroyeur doit étre limitée. En effet, certainement suite
au tassement lié aux passages répétés du tracteur, des

nécroses au collet ont été observées sur des plantations
gyrobroyées régulierement. Les dégagements doivent se faire Figure 18 : Plantation de 5 ans, ne nécessitant plus de
Y . . . dégagement

préférentiellement sur la ligne, de maniére manuelle. Le Bo

maintien d'une végétation d'accompagnement limite de plus les dégats de chevreuil.
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Taille de formation et élagage

La taille de formation est nécessaire si la densité de tiges sans défauts n'est pas suffisante pour assurer
un nombre minimal de tiges susceptibles de constituer le peuplement final. Les plantations sur terres
agricoles présentent plus de défauts que celles sur terrains forestiers. La taille n'est pas utile avant 2-3 ans.
Une taille unique vers 7-8 ans sur un nombre limité de sujets (150 — 250 t/ha) a la recherche des fourches et
grosses branches est le plus efficace.

L'élagage quant a lui est obligatoire pour obtenir des troncs sans nosuds. Les élagages doivent étre menés
successivement pour atteindre 6 m. Le premier élagage doit étre réalisé sur 200 - 250 t/ha a 4 m (hauteur
dominante de 12 m) et le second, lorsque le peuplement atteint 16 m de hauteur dominante, retire les
branches jusqu'a 6 m sur 120 — 160 t/ha. Ces élagages peuvent étres réalisés respectivement lors de la
premiere et de la seconde éclaircie.

Malgré le risque d’installation du chancre (Cryphonectria parasitica) consécutive a la coupe d’une
branche verte, I’élagage ne peut se contenter de supprimer des branches séeches ; il devra étre progressif et
supprimer au maximum une couronne de branches vertes a chaque passage. Les arbres chancreux ne
doivent pas étre élagués au risque de contaminer le reste du peuplement.

Eclaircies et désignation des tiges d'avenir

Les éclaircies peuvent étres menées selon
deux modalités : premiere éclaircie en plein
(toutes les tiges restantes profitent de I'éclaircie,
aucune n'en profite en particulier) ou par
détourage (des tiges dites "d'avenir" sont
sélectionnées a densité finale et ['éclaircie est
menée a leur profit exclusif).

La désignation des tiges d'avenir dés la
premiere éclaircie est conseillée pour les

plantations de densité inférieure a 1 200 t/ha pour  Figure 19 : Plantation de 12 ans dans laquelle il faut intervenir en éclaircie
concentrer les travaux d'élagage sur ces seules (placette P2)

tiges. Pour les densités supérieures la premiere éclaircie peut étre réalisée en plein, avec une forte intensité
(prélévement de I'ordre de 40% des tiges voire plus).

Le choix des tiges d'avenir dés la premiére éclaircie permet de maintenir un accroissement maximum de
celles-ci, a condition bien entendu de les détourer régulierement et vigoureusement.

Les tiges d'avenir désignées doivent étre choisies en premier lieu selon leur vigueur. La conformation
vient ensuite, les petits défauts se corrigent, mais comme dit précédemment |'accroissement perdu ne se
récupere pas.

Les tiges d'avenir doivent pouvoir développer librement un houppier équilibré atteignant a maturité 8 a 9
m de d'envergure. Pour que le houppier puisse atteindre ce diameétre il faut une densité comprise entre 120
t/ha et 160 t/ha, si possible correctement réparties dans I'espace. Dans les placettes les plus anciennes,
comme par exemple la placette CRPF 35018 la désignation a porté sur 200 t/ha, parfois plus (290 t/ha pour la
CRPF 22024). Ces essais ont montré que les tiges d'avenir finissent par se concurrencer et qu'il faut alors
procéder a une seconde désignation, déstructurant la bonne répartition des tiges. Les tiges désignées partant
en éclaircie bien qu'élaguées n'ont pas la valorisation escomptée (diameétre trop faible pour le bois d'ceuvre).
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Quel que soit le procédé choisi il faut éclaircir rapidement. En effet la croissance radiale est maximale les
15 premiéres années, sans intervention elle diminue dés 12 ans. Il faut intervenir dés 9 - 10 m de hauteur
dominante si la densité est supérieure a 1 200 t/ha ou 11 - 12 m de hauteur dominante si la densité est
inférieure a 1 200 t/ha, afin de profiter de la vigueur juvénile des tiges.

Pour maintenir la croissance des tiges, les éclaircies suivantes seront réalisées tous les 5 a 7 ans, afin
d'obtenir la densité finale vers 30 - 35 ans. Le tableau suivant montre qu'il faut des prélevements importants
pour atteindre la densité finale voulue.

CGirconférence Intervention Densité
~ . Type de .
Age moyenne (taux en nb de apres roduits Commentaires
avant édairdie tiges) éclaircie P
re 4 4. . Bois de Désignation des tiges d'avenir si
1% éclaircie - . L
11 ans 40 cm N 700 - 780 chauffage - I'intervention est pratiquée par
(35040 %) . .
Piquet détourage
eme ~ . 7 . . f ..
16 ans 60 cm 2 .eclaer|e 450 - 510 Billon De5|gnlat|on des t.|ges d avenir si
(environ 35 %) ce n'est pas fait et élagage
3°™ éclaircie Petite grume
22 80 300-330
ans cm (environ 35 %) - grume
4°™ éclaircie Petite grume
28 100 190 - 215
ans cm (environ 35 %) - grume
5°™ éclaircie Il ne reste en principe que les
34 110 . 130- 160 G . (e
ans cm (25030 %) rume tiges désignées

(Densité initiale de 1 200 t/ha et croissance en circonférence suivant la courbe 2 du graphique "circonférence
moyenne en fonction de I'dge")

Age d'exploitabilité

Le SRGS de Bretagne donne pour objectif, en futaie réguliere, la production en
40 - 50 ans de bois de 40 - 45 cm de diameétre, soit environ 130 cm de
circonférence. Le graphique ci-dessous montre que le diameétre d'exploitabilité est
atteint entre 38 et 47 ans si l'on se trouve dans la moyenne haute des
peuplements étudiés (entre les courbes 2 et 3). L'itinéraire précédent doit
permettre d'obtenir des bois de plus de 130 cm a partir de 40 ans, soit moins de 10
ans apres la derniere éclaircie.

Si la station est choisie conformément aux indications précédentes et avec
une sylviculture maintenant une croissance quasi libre des arbres, il est possible de
prolonger le peuplement plus de 50 ans, sans augmenter a priori le risque de

roulure.
160 -
140
E 120
2
Figure 20 : Peuplement de 28 ans Circonférence q;; 100
pour lequel il ne reste plus qu'une moyenne du E 80
éclaircie (CRPF 56033) peuplement lors des §
éclaircies selon g 60 -
I'itinéraire précédent g w0
o

o
S
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TAILLIS

Afin de produire du bois d'ceuvre de qualité, le
taillis doit étre converti par balivage. Pour évaluer
I'aptitude d’un taillis a produire du bois d’ceuvre, deux
outils, faciles d’utilisation, sont disponibles les
courbes de fertilité et la clé d’évaluation du potentiel

des taillis non éclaircis (voir annexe 2 et 3).

Avant de convertir un taillis il faut vérifier qu'il
réunisse ces conditions :

le Chataignier est bien en station (voir paragraphe
3.2)

un état des souches satisfaisant (s’abstenir sur
des essouchements épuisés ou trop hauts)

un age des rejets approprié (proscrire les interventions sur de vieux peuplements)
une bonne conformation et vigueur d’un nombre suffisant de rejets.

Le balivage peut étre réalisé de deux facons : par détourage (CRPF 35027) ou en plein (CRPF 35064).

Indépendamment de la méthode choisie, les tiges conservées doivent étre vigoureuses (accroissement en

circonférence = 3,5 cm), si possible sans fourche ou grosse branche basse, les défauts mineurs ne sont pas

rédhibitoires.

La premiere modalité, le balivage en plein,
doit abaisser la densité autour de 450 — 600 t/ha.
Le prélevement peut donc aller jusqu'a 90% des
tiges selon la densité initiale. Si ce taux de
prélevement peut impressionner, les résultats des
essais montrent qu'il est nécessaire. Des densités
supérieures sont trop importantes pour maintenir
I'accroissement des tiges. Lors de la coupe on ne
conserve pas plus d'une tige par cépée.

Cette méthode est bien adaptée aux

peuplements homogenes et denses.

Idéalement le balivage doit intervenir sur des taillis de 9 -12 m de
la vigueur des tiges.

hauteur dominante afin de profiter de

L'intervention sera donc effectuée vers 9 - 11 ans pour les densités
proches de 6 000 t/ha et 13 ans pour les densités proches de 4 000
t/ha. Un élagage a 4 m doit étre réalisé conjointement au balivage, sur
les tiges d'avenir, s'il n'a pas été réalisé naturellement. A partir de 15
ans il faut privilégier le balivage par détourage afin que l'intervention
bénéficie uniquement aux tiges d'avenir dont la croissance a déja

diminué par I'effet de la concurrence.
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La seconde modalité, le balivage par détourage
nécessite de désigner 120 a 160 tiges d'avenir/ha
avant la coupe. L'intervention consiste ensuite a
prélever l'ensemble des tiges concurrencant les
houppiers de ces tiges d'avenir (il faut faire le tour de
chaque tige d'avenir). Dans un jeune taillis dense, le
prélevement peut atteindre 10 tiges par tige d'avenir,
a savoir tous les rejets de la souche et une partie des

rejets alentour.

Le détourage est adapté aux peuplements
hétérogénes ou en solution de rattrapage et aux
sylviculteurs expérimentés.

Balivage en plein :
Une étude, réalisée dans 7
régions de I'ouest de la France, a
montré que le balivage abaissant
la densité entre 5 000 et 1 200
t/ha est efficace 1 an. Lorsqu'il
abaisse la densité a 800 t/ha,
I'efficacité est de 4 ans, enfin
pour 600 t/ha elle est de 6 ans.

(Cousseau G., 2006)
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Les éclaircies suivantes, espacées de 5 a 6 ans environ, seront dans tous les cas réalisées au profit des
tiges d'avenir. Celles-ci seront désignées au moment de la deuxieme éclaircie dans la modalité du balivage en

plein.

Le tableau suivant présente un exemple d'itinéraire ayant débuté par un balivage en plein.

Girconférence Densité
Age moyenne Intervention apres Type de produits Commentaires
avantédairdie éclaircie
11 ans 40 cm Ballvage en 450 - 600 Bois de Fhauffage Premier élagage
plein - Piquet
16 ans 60 cm 1% éclaircie 270 - 360 Billon De5|gnlat|on des t|g1e5 d'avenir,
(40 %) détourage et élagage
2°™ éclaircie )
22 ans 80 cm (35 %) 175-234 Petite grume
3°™ éclaircie Petite grume - Il ne reste en principe que les
28 ans 100 cm 120-150 . L
(30 %) grume tiges désignées

(Densité initiale de 6 000 t/ha)

Afin de privilégier I'élagage naturel, lors du balivage on veillera a ne pas éliminer le sous-étage, constitué
pour l'essentiel de rejets de Chataignier dominés. Si les tiges sélectionnées lors du balivage ont été choisies
conformément aux conseils précédents (tiges vigoureuses et intervention précoce), il n'y a pas de risque
d'apparition de gourmands apres le balivage.

Figure 22 : Taillis balivé par balivage en plein de 23 ans (CRPF 35027)
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LE TRAITEMENT IRREGULIER

Si la révolution courte du Chataignier facilite son
traitement en futaie réguliére, il présente néanmoins
de bonnes aptitudes au traitement irrégulier
(fructification annuelle abondante, essence de demi-
lumiére dans le jeune &ge). La gestion en futaie
irréguliere est cependant complexe et demande une
trés grande réactivité de la part du gestionnaire ainsi
gu'une excellente desserte des parcelles.

L'obtention d'un peuplement irrégulier a deux
classes d'age est aisée dans un peuplement clair. Des

peuplements de ce type existent naturellement suite

Figure 23 : Traitement irrégulier (CRPF 35033)

a la tempéte de 1987, qui a formé des trouées dans
lesquelles de la régénération est apparue. Pour initier ce type de traitement il faut intervenir 10 ans avant la
coupe rase et réduire la densité a environ 70 t/ha. Il y a donc un sacrifice d'exploitabilité qui doit étre consenti
a ce stade non mature.

Pour un peuplement a 3 classes d'age (0-15 ans, 15-30 ans, 30-45 ans) les coupes doivent étre réguliéres
afin de ne surcharger aucune catégorie. Dans ce type de peuplement, les deux dernieres classes d'age ont des
diametres différents, mais la hauteur est la méme, la structure n'apparait donc pas plus étagée que dans les
peuplements a deux classes d'age.

Le traitement irrégulier du Chataignier ne se fait pas pied a pied, mais par trouées (environ 1,5 fois la
hauteur de la classe d'age la plus agée). De fait les arbres sont en croissance libre (CRPF 35033). Afin de
commercialiser des volumes suffisants, la surface traitée en irrégulier doit étre d'au moins 2 ou 3 hectares.

La surface terriere a maintenir est de l'ordre de 16 m?/ha. Pour maintenir cet ordre de grandeur, les
interventions doivent étres réalisées tous les 5 ans environ en veillant a ne pas surcharger le peuplement en
bois d'age moyen qui se développent vite. L'age d'exploitabilité reste le méme que celui des peuplements
réguliers : 40 - 50 ans, pour limiter les risques de roulure.

Les essais étant relativement récents, l'itinéraire pour le traitement irrégulier du Chataignier n'est pas
encore vulgarisable. Les personnes souhaitant mettre en place ce type de gestion peuvent se rapprocher de
I'antenne 35 du CRPF ou ces techniques ont été mises au point, en continuant a les affiner.
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Le Chataignier est la cible de deux principaux pathogenes : le chancre et I'encre. D'autres pathogénes

existent : I'armillaire, le javart, le coryneum, le cynips ...

LE CHANCRE DE L'ECORCE

Le chancre de I'écorce est di a un champignon (Cryphonectria
parasitica). Ce champignon pénétre dans I'écorce par le biais de

microfissures naturelles ou artificielles (blessures).

L'attaque se caractérise par une nécrose
de la partie atteinte, I'écorce y est fissurée.
Les fructifications sont visibles sous la forme
de pustules rouge-orangé. Le mycélium sous
corticole est blanc creme en éventail. Des
gourmands apparaissent a la base du chancre
et la partie supérieure desseche. (Figure 24 et
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Figure 25)

Figure 24 : Axe principal desséché au i R L ) .
dessus du chancre (placette p1)  Phénomeéne a été observé notamment sur la placette CRPF 35028) (Figure 26).

Il est possible de lutter biologiquement contre le chancre en
introduisant le virus a l'origine de I'hypovirulence. Néanmoins ce
procédé est colteux et peu adapté au milieu forestier. Il semble que
naturellement, 10 a 20 ans apres l'apparition de la maladie, le
phénomeéne d'hypovirulence se généralise et diminue I'action du
chancre.

Des mesures de précaution doivent étre mises en place pour
éviter la propagation du chancre : exploiter les tiges atteintes, les
éliminer et les brller, désinfecter les outils d'élagage sur les chantiers
infectés, les sujets chancreux, éviter d'utiliser des outils broyeurs qui
propagent les spores du champignon et forment des plaies propices a
I'installation du champignon.

Dans certains cas la guérison spontanée
est constatée. Ce phénoméne appelé
hypovirulence est di a un virus atténuant
I'agressivité du chancre qui n'est plus capable

Figure 25 ; Rejets de Chataignier sous
I'attaque de chancre (placette P2)

de contourner les défenses du Chataignier (le

Figure 26 : Chancre du Chataignier hypovirulent
(placette P1)

Il ne faut pas renoncer aux éclaircies dans un peuplement atteint, bien au contraire.

26



| L'ENCRE

L'encre est une maladie racinaire provoquée par le Phytophthora
cinnamomi ou le Phytophthora cambivora. Le Phytophthora pénétre par les
extrémités des racines et progresse en direction du collet.

L'attaque se caractérise par le jaunissement des feuilles, qui sechent
en début de saison de végétation, on peut observer nanification des
feuilles. Les branches meurent du cOté ou les racines sont infestées. L'arbre
meurt en 2 a 5 ans, souvent au sein d'une tache de mortalité.

Le Phytophthora progresse d'arbre en arbre par les racines lors des
années humides. Cette progression se fait par le contact de fines racines,
par les eaux de ruissellement, d'infiltration ou par l'introduction de plants
contaminés.

Les Chataigniers asiatiques (C. crenata et C. mollissima) présentent des
résistances a la maladie. Sur les arbres infectés, les |ésions racinaires ne
progressent pas, il n'y a donc pas de dépérissement de I'arbre. Des hybrides
ont été introduits pour leur résistance a I'encre.

Il n'existe pas de moyens de lutte efficace contre I'encre. Il est possible
de mettre en place des moyens préventifs : éviter de replanter un site
atteint, favoriser le renouvellement de I'ensouchement des taillis, utiliser le
Chataignier sur des stations adaptées, en évitant strictement les stations
engorgées.

Figure 27 : Mortalité due a I'encre
(placette P1)

LES ARMILLAIRES

Il s'agit de champignons capables d'infecter la plupart des essences. Ce sont des parasites de faiblesse,
pouvant entrainer la mort des individus. Les armillaires sont identifiables par un mycélium blanc, a texture de

"peau de chamois" visible sous I'écorce. Des rizhomorphes y circulent, sortes de cordons noiratres qui sont les

organes de dissémination du champignon. Les armillaires forment au stade ultime une fructification avec

chapeau, lamelles et anneau.

Les cas d'Armillaires sur le Chataignier sont peu fréquents en Bretagne. On observe plus de cas de

mortalité inexpliquée que de cas d'armillaires.
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LE JAVART ET LE CORYNEUM

Il est difficile de distinguer les deux pathologies, seule une analyse en laboratoire permet de les identifier
avec certitude. Ces pathogenes sont sans conséquence pour la vie de l'arbre, mais ils peuvent altérer la
qualité du bois.

Pour le javart, le champignon est le Diplodina castaneae. Souvent présent au collet, mais pouvant
atteindre 6 m de hauteur, il forme des taches allongées, brunes voir rosées. L'arbre semble méplat au niveau
de l'attaque. Lorsque I'écorce se crevasse la lésion devient visible, ressemblant a une blessure d'abattage. Les
bords de la plaie ne sont pas nets et semblent chancreux. Le Javart peut étre virulent sur des peuplements en
état de faiblesse, il est favorisé par des peuplements ol les tiges sont en surdensité (taillis notamment).

Pour le coryneum le champignon est Coryneum modonium. |l
provoque des lésions sur les tiges et les branches, ressemblant a une
blessure d'abattage : blessure allongée, entourée d'un bourrelet cicatriciel,
laissant apparaitre au centre le bois a nu, terminée en pointe aux
extrémités. Il atteint particulierement les jeunes tiges de taillis, il n'y a pas
de mortalité des tiges, mais il y a dépréciation du bois. Les fructifications
sont parfois visibles sur les Iésions, sous la forme de pustules brun-noir.

Des nécroses basales attribuées a Coryneum modonium ont été
rencontrées sur les placettes CRPF 29007, CRPF 56033 et CRPF 35012. Les
arbres atteints sont des arbres de franc pied, trés vigoureux avant
I'attaque. lls sont en cours de cicatrisation, mais la perte de croissance est

importante.

LE CYNIPS

Le cynips du Chataignier (Dryocosmus kuriphilus) est un insecte originaire de Chine. Il se développe
uniquement sur le Chataignier, les larves passent I'hiver dans les bourgeons et provoquent la formation de
galles au printemps. L'attaque entraine une diminution de la croissance des rameaux et une baisse de la
fructification. Les attaques sont sans conséquence pour la production forestiere, mais significative pour la
production de fruit.

Arrivé en France en 2004, sa présence n'a pas encore été identifiée en Bretagne. La région est néanmoins
sous surveillance depuis 2011 et son arrivé en Pays de Loire. Il est donc obligatoire de déclarer toutes
nouvelles plantations de chataignier au Service Régional de I'Alimentation (imprimé téléchargeable sur
Internet).
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3.7 UTILISATION DU BOIS EN BRETAGNE

Le bois du Chataignier est utilisé pour de multiples usages :

e bois de feu (foyer fermé) e parquet, lambris
e piquets (refendus ou non) e bardage
e charpente e aménagement extérieur (lames de terrasse)

e menuiserie intérieure / extérieure

Selon les secteurs, les usages du Chataignier
sont tres différents. Si I'usage en bois d'ceuvre est
assez courant en llle et Vilaine et dans I'est des
Cotes d'Armor par exemple, il est trés rare dans
d'autres secteurs comme les landes de Lanvaux,
ou son usage est presque uniquement le bois de
feu ou les piquets.

En 2013, le bois de chauffage est vendu en
moyenne 15 €/st sur pied, le bois d'ceuvre est lui
vendu entre 50 et 100 €/m? et jusqu'a 110 — 120

€/m? pour les grumes de qualité. Les produits
recherchés sont des bois de 35 cm de diameétre et plus, exempts de roulure.

Figure 29 : Bois de chauffage réalisé lors d'une premiére éclaircie

Sa couleur miel caractéristique en fait un bois chaud, prisé par les consommateurs. De plus, la possibilité
de l'utiliser en extérieur sans devoir traiter le bois est un atout économique et écologique pour cette essence
locale. En 2012, selon Abibois, 9 582 m3 ont été sciés en Bretagne. Les produits transformés en Bretagne sont
: des plots et avivés, du bardage, des planchers et parquets, des lambris, enfin, des lames de terrasse. Les bois

roulés peuvent étre valorisés en traverse paysagére. Le débouché principal est le bardage, vendu autour de 50
€/m?2.

(43 A gauche un plot de
_-- Chataignier, a droite des
k| avivés pour la fabrication
de bardage ou de lame de
terrasse.

Figure 30 : Trois types de bardage de Chataignier et des lames de terrasse
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4 CONCLUSION

Contrairement aux idées recues, le Chataignier est une essence exigeante en matiere de conditions

stationnelles et de suivi sylvicole ; en ce sens il se rapproche des feuillus précieux non sociaux (Merisier,
Fréne...).

Quelle que soit I'origine du peuplement (taillis ou plantation) il est possible de produire des bois de
qualité si les exigences stationnelles sont réunies (sol sain, profond et d'acidité modérée).

Sa croissance rapide demande une sylviculture dynamique et réguliére. La désignation de tiges d'avenir,
vigoureusement éclaircies par la suite est indispensable pour conserver un accroissement moyen sur la
circonférence de 3 cm/an, voire plus, condition nécessaire a I'obtention de bois d'ceuvre de qualité exempt de
roulure.

Comme toute essence le Chataignier est atteint par des pathogénes, néanmoins le respect des consignes
stationnelles (proscrire les stations hydromorphes) et sylvicoles (éclaircies dynamiques et élagage raisonné)
limite les risques.

Le Chataignier breton présente des atouts certains pour l'avenir : son bois est recherché par les
transformateurs locaux et ses qualités de durabilité offrent un large éventail d'utilisation. En cela ses
débouchés futurs paraissent garantis.

Le Chataignier mérite d'étre développé en Bretagne car c'est un feuillu qui valorise particulierement bien
les stations qui lui conviennent, grace a son age d'exploitabilité réduit (40 — 50 ans) et la valeur élevée de son
bois.

Il doit toutefois étre cultivé avec prudence dans le quart sud-est de la région en raison de sa sensibilité
aux déficits hydriques qui risquent d'étre amplifiés par les changements climatiques attendus. Par contre,
dans le reste de la région sa place n'est pas remise en question, au contraire. Son extension est méme
envisageable en Centre Ouest Bretagne si le radoucissement du climat se confirme.

Il est intéressant de noter que de nombreuses études sont en cours, notamment sur l'utilisation du
Chataignier dans la construction (normes européennes...), sur le collage, sur le blocage des tanins, .... preuve
de l'intérét porté a cette essence.

30



INN2INJAS ag8uejaw uonelueld 2pI2e uniq |0S

UOISIIAUDD ‘2DDAIIDG galleq sijjie] 3pIe unuq |0S

2INYNNAJAS 3|[2nieu uoielpuzday  SpIoE unuqg |os

INYN2INJAS aind uoneiue|d 2pI2e uniq |0S

saJupuanold

aind uciiejue|d
ap uosiplpdwo)

SpIoe unig |os

$3j021iBY

aind uonelue|d
521131 ap 1UAWIsIog

Sploe uniq |os

siaynba.i suawadnad

2J31nga.1 21eny
S3p IUNPUO)

2pI2e uniq |0S

saJupuanold

aind uoneiue|d
3p uosinipdwo)

2pI2e uniq |0S

2INYNANAJAS 2ind ucieue|d 2PI2E Uniq |0S
uoRpnpoLYl asguesw uoneIUE aploe unuq |0
‘uo103dDPY g Is 1neluelq p! qlos
sadupuanold

2ind uoljejue =pI12e uniqg |0
o wosIDI0GWO) 11e3ue|d p! q105

saupuanold

aind uolejue
ap uosinipdwo) HEIUEd

3ploe uniq |os

uoisianuod ‘abonijog JAl[eq si|jleL 3pI2e unJiq |0s

2IpN19 swWayL 1usws|dnad ap adA] |05 ap adA]

(sup gz)
9861

(sup gg)
5167

(sup oz)
£86T

(sup 0g)
£861-786T
18A1Y

3|02y

an|inay 33404

an|IN34 33404

aSNaulsal a1elng

(sup ¢z}
886T 2quiadzp

a5Nalllszd alelng

3|0013y fsuv vz)
6861 24qWiad9p

=N[|In34 19404 fsup 5€)

9/6T vy

3|00y fsuv gz)
0661 siew

Sty (suo 9g)
LLGT 431AD4

3|0013y fsuv zz)

1661 =4qu=29p

(sup /1)

a5Nalllsgl 311N
’ 966T Ja1Auef

3|00y fsuv £1)
966T Ja1aue(
3|02y fsuv ge)
0861
BJny|na
213 Juawadnad np o3y
uspaagiuy

{S€} 143530 NQ 395N0ZvE V1
{G€) NY3d INIVS
‘ydasor yues noj|
{62) D3TYNNvY

‘oD 3p siog

{6z) I1NV1
1eo0y,D pueT sp 13104

(6Z) ZAAIN
‘214n03433 3p s10g

(6z) 13ZIAINNOd
‘JaJeaangiay| ap siog

{zZ) JvI1¥adnog
‘ued 2213 ap siog

(zz) ININOD
‘3431110400 €7

(zz) JvI¥EYNOY
“U,20]|3H 2p slog

(zz) DAINNOITT1IW
‘uoyangJay| 153y 3| ap slog

(6Z) NVISIAIANY
‘NeISIAIpUE] 2p slog

(6Z) Y3dWIND
“1aduwiny ap siog

{2Z) NVYA INIVS
IN3pog 3

Uo1ESI|EI0T

8C0SE 444D

810SE 444D

£206¢7 4dWD

8106¢< 444D

L106¢ 444D

L006< 444D

€202 44D

020¢< 444D

LT0TZ 44D

0T0Z< 4dH0

<€006¢ 43130

T006€ 43133

T00Z¢ 43130

anooed N



Bilan des essais forestiers

Chataignier

consacres au

(Castanea sativa) en Bretagne

uosinipdwo)

24MNANAS

si1annbarl sjuatuajdnad
Sap 21NPUO)

siannbali sjuawaidnad
Sap axnpuo)

UOoISIanU0D ‘abonjjng

UOISIaAU0D ‘20onijng

24mnANAS

s4zinfaLil sjuawajdnad
Sap a1nNpuUo)

UOISIaAUOD ‘2000 g

siannbatn sjuawajdnad
Sap AUNPUO)

34N nAnNAS

siajinbati sjuawajdnad
Sap AUNPUO)

UOISIaAUOY 3DDAIIDYG

a98uejpw uonelue|d

a4nd uonejue|q

a431n83.41 31eIN

2431n8a..1 3183

SAlEq SHleL

SAlEq SjleL

aind uonejue|d

24 n8a441 1IN

Alleq shjtel

ag8uepw
2J431|nJa.011 183N

293ue|aw s1eIny

24 nda1 s1eny

oAlleq shieL

3pIoe unuq |0S

aydoniossw
unuiq |os

apIoe uniq |os

3pI2e unJq |0S

3pI2E UNJq |0S

aydonossw
unuiq |os

aydonossw
unuq |os

3pIoe unuq |0S

aydonossw
unuiq |os

3pI2e un.q |0S

3pIoe unuq |0S

JpIDe unJq |0S

IpIde unJq |0s

awne
uld & apueT

3|001I3y

an||Inay 13.04

3|02118y

an||In3y 13.04

an||inay 13104

302113y

an|inay 13404

an||Inay 13.04

an|inay 13404

apue’

an||ina4 33404

an||in34 33404

(sup pz)
686T siewl

(suv 67)
¥861

sup Z£ 19 1T

(suv g1)
S66T

(suo IT)
700¢

(sup £7)
066T-686T 13A1Y

SUbgp B g

(sup 57}
8861 Ja1auel

sSup 5 29

(suv 6g)
vL6T

SUp gl 6 -5

(sup 87)
<861

(95) NI¥ANV1d
‘slessaJ] Np apue| e| ap slog

{95) 13IN¥I0T4
‘o8uelg ap siog

{95) TODNNINIY ¥IOLSNOW
210043y 3p slog

(G€) IDOVLIWYIH.T
‘Slsune| sa7

(S€) SIYIDUO
‘ABUR1EYD B

(S€) ITIANILNOA V1
‘ugnen

{S€) I¥3d LNIVS
‘a1jey B

{S€) NINDSI1d 30 F4¥IId LNIVS
‘a1g8ennes apueJs e

(SE) NVAHOW DVININ
‘8anoq xXn3iA 97

(T EENIHE
‘S31332URIq S

(S€) NITIHNVT
‘anHy s1oq 21

(SE) NVAHOW DVINIW
‘84noq Xn31A 37

{6€) NY3d INIVS
‘ydasor juies noy

9E095 444D

€E09S 444D

£€095 444D

990S¢ J4d4¥D

S90SE 444D

P90SE 444D

£90SE 444D

€90S€ 444D

£€505¢E 44¥D

Z50S€E 4440

9E0SE 444D

EE0SE d4HD

ZE05¢E 444D

32



Jaundas 1ans un,p 13lqo,| snjd Juesie) au S3113IL|d , - H4Y NP SIISSE|IIP $3||3Ned ,

SaUQP Ip vosiniodw aund uoijejue e [s] fsuo 67) (95)13M¥307d
0P ap uos) o) 11e3Ue|d Splie uniq |05 3|01y 66T Jainuel ‘GLINCO 311 LEQ9S 4dYD
oS 3||IA B
Sudiowophy (sup 9z) (S€) DVINI43
ain3naiajAs aind uoljejueld MVEITIET e [1 3|oou
iy "umh |0213y £96T SIew ROMIA 650SE 4d¥D
, sue
uoisianuol ‘abonijog SMIEQ SH|leL apiye uniq |os an||inay }2J04 ( 68 mﬂm_ memwwwrmw%__ v +#LTOSE 4dHD
uoisianuo ‘aboaijo anijeq sijjie XN3430 unig |o an|inay jado fsuo pe) (S€) INOIDV
‘ m ¥ .—E =. n—. n — m. -—. L_ Hi nm mhm.ﬁ -mm-:-uw m@l_ OQNEM u&xu_
uosipipdwo aind uonejue 192 unuq |o ko fsuo 9z) (S€) OVINI43
.U u _& %. D _ m .W_mu-.-u u..W N_QU__.—mq hwmﬁ SieL ..u@.ﬂ_r___\f eiﬁﬂcmm u_&.mu
voisianuol ‘3boao Aljeq sij|ie 3 (suo g€) (S€) 3NV N3 30¥3
ifog 2AEq stj|leL p1ae uniq |os =N||In3y 1304 0861 ‘sieuay) €| 3p S10g ++PTOSE 444D
UoISIanu02 ‘abony Alleq si||ie XN3.10 uniq |0 an||inaj }aJo (suo ve) (s€)13n08
fog FAljeq shlel q10s lIin34 19404 661 ‘sunof 53ua? S3p $10g ++CLOSE 444D
sydonjoszw (suo zz) (S£) INDIAIS NOSSID
Juawaodwo aand uoijejue 3|02
2 1ejueld uniq 0§ |03118y CEET SIe BANBUBIA €] o+600SE 344D
SUD pp) {22Z) NVYA INIVS
ainynands aund uoiejue)d IpI2e unq |0 si||ie (
e Lt 656T-896T 420y ‘IIna4Q,p slog p20zz 4d¥D
d |edn3nd
31IpN1s 3wayy juswsa|dnad ap adAL |os ap adA | JWISPIDQUY juawsajdnad np a8y uonesi|exo] auaoe|d N

d4d SHOH S3IAINS S3LL32¥1d 53d 3151

33



Bilan des essais forestiers

consacrés au Chataignier

(Castanea sativa) en Bretagne

sue
g e aadaoau uoneue|d

Alleq stfliel

Alleq sifjiel

2||sinleu
uoneIguadal ‘sijjlel

aind uoneue|d

aind uonejue|d

Alleq sifjiel

3|[2InIeU UOIIEIZUSEY

Alleq sifliel

aind uoliejueld

aaduejpw uonelue|d

1uswz|dnad ap adAL

uniq [0S

IpIze unaqg [0S

IpIde uniq [0S

unuq |os

IpIde uniq [0S

apioe unuq [0S

unig [0S
aydiowoipiy
MTETIET [o] [T

un.uq [0S

JpIde uniq [0S

unuiq [0S

aydiocwoupiy
unig [0S

|0s ap 2dAL

323|028y

an||inay 13404

an||Inay 13404

323|028y

swinLel uld e apue

3|02118y

an||Inay 13404

an||ina; 13404

an||Inay 13404

3|02y

3|02118y

[B4NIIND JUSPSIFIUY

(500Z siah 321i0}dx3)
T96T =4quuisdsp

Sue Of

sue gy
(suo zp)
1.61

(suo pz)
636T sdewl

{sup 0z)
£66T-266T 19A1Y

{sup £7)
0661

{SUD GT UOJIALID)

(suo z1)
1002

(suo z1)
1002

1uswz|dnad np 23y

(22) ATINDN3d
(S€) dNOTILNVHD
uled np sioq 9

{S€) DVINILNIL
xnougu)

{95} 44142SIND
‘31024e159Y

(95) INVYO-LNIVS
‘ouza)

(5€) NMIHNVT
‘13|N0d 3|IA BT

(5£) N¥2Id-43NDve
‘uear A e

(G€) NONSINOD-¥NS-Z0Y
‘Aeune’ ap slog

(S€) NIVYLINY
‘SlepuloulIsng g7

(95} 2vT11IND
‘nauay

(85} 4414251ND
‘noposig

UOI1ES1|ED20T

11d

01d

6d

8d

Ld

od

5d

td

&d

d

Td

onooe|d N

34



iV
o ANNEXE 2 ET 3

| "

- e

-~
r
-

¥

g esse)

G 98880

¥ #8se1D

gesse)p =

coesse)y

| e8S8D

aouel4 ue Jejubiejeyo ep sijjie] sap
@JUBUJIOP JNAJNEY LI aJUBSS|0LD ap S8qIN0d 8p Nesds|e

wgg=9
WwiL=5
wel=¢
WwogL==2
W 7= |

L T
(w) wopH

Fie) op asse|)
PuIo} op F39E1)
S} oD 98581
NG} 9p &56810
PHTLS BD @S0
gy ap 995ED

St
8L

14
- ¥C
= LC
- 0F

- €

(w) syueujwop Jnayney



Bilan des essais forestiers

consacrés au Chataignier

(Castanea sativa) en Bretagne

ALLLIOY,p ANAJNRY B 32UAIJJUOIAID 3P WO OZT < :3wnig
auwioy,p
Anajney e a0Ua43ju03419 3p W OZT-06 : 3wn4b ayjad

AILLIOY,P ANJINBY © I9UIIPJU0IIID 3P WD 06-0L :3|IE  uoisuawip ej @ puodsaiiod j1393(qo,q _

JUBLILUESYNS J1941R[23,] 3P FIUOJOA

—

“SPIUpUIUOP $I3L1 3P
SHUMPUOMUL U2 [PHUUY JUIUISIOIIY | (UP[UI) ITF

e| [e,[ IS sijjiey np uojjeyio)dxa,| AN 53030 S3pp dns spmass vy ¥ (Snuvussuop s32(31)
B udnoy aAieyidofews ynpoad np | "9 8 714 go1 wp iy : (w) avuwgusop anamvEy

g0 s10q sttsad ap wormpoid vy
st 113, u 213430pp 4 JqraoiuD uou Y] o

41133rdo0
awnab ayyad no i
a)|iq abedesyyes JaalqQ .www. AP
...................... EEGMNUQ‘ LS TR T
Y43ssIvi -
ey s H S .., N
m_ﬂmhan_QEm uou w——u—ﬂ.—- ‘:.c-l. ........................ ==z.o.. .......................... - E.ﬂhﬂ“ﬂﬂ‘ 4._..- ..ﬁ.u w Oma—h’-m—.ﬂﬂﬁ b’ﬂgﬂ:
Wigg. M. Pal
w.*-u..o:o:::o :ﬂ\Eu h-ﬂ mu.u.‘ ----- serrremenny .*.o = .-..o*o.. sue a“ﬂwq
SANG IR0AI00 YN0 Q*....... ue/Wwo g'g 229y W
sawnib 32 0
sawnib man_ﬁwn_ hmﬂum_n_n s oversrsenaneninrasesnressanesssennninensnssensrnassasanseset’ 1

j winwixew sue (G @ G¢ aijua aypodxa siyjey




	Présentation du RFR
	Introduction
	1 Présentation de l'essence
	1.1 Généralités
	1.2 Caractéristiques biologiques et botaniques
	1.3  Distribution géographique
	1.4 Autécologie
	1.5  Qualités et propriétés du bois

	2 Peuplements étudiés en Bretagne
	3 Résultats
	3.1 Croissance et production
	3.2 Exigences stationnelles et climatiques
	3.3 comportement vis-à-vis des changements climatiques
	3.4 Provenances, Clones
	comparaisons de provenances suivies par le CETEF 29
	comparaisons de provenances suivies par le CRPF
	Comparaison de clones suivie par le CRPF

	3.5 Sylviculture
	/Renouvellement par Régénération naturelle
	Plantations
	Taillis
	Le traitement irrégulier

	3.6 Pathogènes
	Le chancre de l'écorce
	L'encre
	Les armillaires
	Le javart et le coryneum
	Le cynips

	3.7  Utilisation du bois en Bretagne

	4 Conclusion
	ANNEXE 1
	ANNEXE 2 et 3

