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Introduction

En Bretagne,el douglas est actuellement la 3éme essence résimdaglus importante en

AdzNFIF OS3 FLINBa S LAY Yl Nivioka 20 edares @@iuplisge RS {7
10000 ha! sous brme de futaie monospécifiquepit environ8 % de la surface boisée en résineux.

Dansfefisemble, le climat breton lui convient plutét bien, ce qui expligue sa répartition assez
homogéne sur le territoire armoricaiLes évolutions climatiques pourraietgutefois modifier la

R2yyS SiG RSa IRILIGIGA2ya aeftgdgadz2tSa o60K2AE RSa
nécessaires dans certaines situations.

Le douglas est une essenpaséeaussi bien par les reboiseurs que par les scibnesons Il est
adz2 2 dZINRQKdzA Sy SELI yaAzy RlEya flF NBIAZ2YOD

En effet, ledouglas présenten excellentpotentielde productiotE dza & A o0 A Sy Sy ljdz y i
£ O2yRAGAZ2ZY |jdO66z A8 aA68SYF @EYRHAKBRASA SG | dE L
gbieNE 0QSail du&isedartcSigfamsnt bjeddes stations bretonmes lui conviennent
Par contre il est limité par la qualité des sols bretons, souvent trop acides et/ou trop humides.

[ S LINBASY(d R2 Onexisds exigéntedutiétolodigSes et a définir les statiodans
lesquelles on conseille son implantatioar il y est bien adapté et productién tenant compte des
évolutions climatiques probables.

[ S R2dAftlFa Sad I dz22 dzNRapreskidn ekt fodiskir cefidNaBsericeSa mdgrit OKSY
2G f I NBaaz2daNOS Sy f QSLA O SR II{NIG (ALY LRENT IS/l SO 2Rd3N
occupe est composée de peuplements aduliesliza OSLIJGiA0f Sa& RQs(iNB 02dzJSa
échéance en fonction des scéraisylvicoles qui seront appliqués.

Actuellement les itinéraires sylvicole¥ A & Sy dzdz&NBE Sy . NBARIEDAFAZONR B
tres grande majorité dans le cadre de la futaie réguliere monospécifigagendancalu marché
actuellepousse legestionnaires &écolterdesarbresde diamétres moyens (485 cm).

Toutefois, il estintéressant de laisser vieillir les douglas pour obtenir des diamétres supérieurs. Les
argunentssontt f F F2A & RQ& ddRN®em®rds? y 2 YA |j dzS

La production du duglas esencore trés élevéentre 40 et 80 anset le bas gagnesn qualité puisque

la proportion c& duramenaugmentel @S O . RaQaNl&S, le prélévement en éléments minéraux
dans le sol diminudans le sol a partir de 40 anse qui incitedu pointde vue écologique préférer
des rotations longues.

Lesrésultats des 26 placettes permanentes du dowg suivies dans le cadre du RFR de

< A s L oA

Bretagne complétés pades mesuressw n LJX F OSG G Sa (SY lInBysdr finediderdta 2 y (i LIS
sylviculture, lacroissanceet la production des douglasaies bretonnes.

1Source Inventaire a fagon des peuplements résineux en Bretagitede ressource résineusn Bretagne2015 étude
menée pailQ L Btk CRPF de Bretagea 2016
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Cetravail a aboutia la proposition de trois itinéraires sylvicole® futaie réguliereSy @dzS R Qdzy S
PNE RdzOG A2y RS 02Aa RQdzdzauN®ment@Si®colpSimate2 60 2S OGATFaA RA
- un objectif bois moyenles arbres atteindront alonsn diamétre moyen de 40 ca45 ans
- un objectif bois moyeigros bois les arbres atteindront alors un diamétre moyensecma
4550ans,
- un objectif gros boi¢rés gros bois les arbres atteindronélorsun diametre moyen compris
entre 65 et 75 cm &5-70 ans.

Le passage au traitement en futaie irréguliere, envisageable lorsque les arbres arrivent au stade gros
02Aa yQSal dads c@ doeumngrBuitexdeJied&rences suffisantes dans la région.

/| KF1jdzS AGAYSNIANB L2aasRS RSa Iglyidll3Sa Si RSa O
St RS NBIAdzZ  NAGS RSa NBOJSYdRRKRE2DIIPRADSENEG (GBS
produits.

Le propriétaire forestier, assistée cas ébéant de son gestionnaire pourra ainsi décider en
O2yylAaalyoOS RS OlFdzaS RS tQAGAYSNIANB [jdzQAf OK2A
Pour envisageRifvestr dans de nouveaux équipementss scieries localesnb besoin devisibilité

surlQ S @ 2 fdegimarghgsnais aussi dzNJ f Q la @b8gfasalréGdhalen termes de ressource

(production et dimension des boisTettederniere dépend essentiellement degthodes de coupes

R2y (G SobHieSeld&8NYSa Qaz2dza f QAYFf dzSyO0S RSa YI NDKSaod

Le présentdocumeri Sy 4 S RQF LILIR2 NI SNJ RS&a SfSYSyida RS NBLRYA
intéresse de nombreux acteurs.
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Le douglas Rseudotsuga menziesiutrefois appelé
Pseudotsuga douglay appartient & la familleles pinacées
(Pinaceae). On distingue deux variétés de doudmsdouglas
vert (Pseudotsuga menziesii var. menziestije douglas blet
(Pseudotsuga menziesii var. glauch)existe également ul
hybride de ces deux variétéde douglas grisCe derngér est
parfois considéré comme une variété a part entiéreaf
caesig, mais cette appellation reste trés peu utilisée

A\
France. Le plus largement répandu en Europe est le dot ‘«‘;,\_;_. £
GSNI = R2yld fQF ANB RQ2chide Bl N
figure 1, au ©té des autres variétés. e e

Figure 1 Aire naturelle du douglas en
Amérique du Nord

La découverte d douglasest
attribuée a Archibald Menzies
botaniste britannique, en 1792 su
fQnt S RS £ yO2
botaniste écossais, David Doug|
(1799-1834F ljdzS f Q2
introduction en Europe en 1827 (
aurait également découvert |
enm¥ha v : séquoia), ainsi que o8 nom
B> 00 commun. Le douglas
160 100] vraisemblablement # introduit en
M 130; 60] France en 1842Jans les parcs e

10; 30] jardins
Les premieres expérimentatior
comme essence forestiérsont un
succes (Bort dans le Limous
Rambuteau en Bourgogne, Harcot
RFya f Q9dz2NEBX0 ®

Figure2 : Volume sur pied de douglas vert en France, en m3/ha
(source: IGN 2002013)

Il devientpar la suitaune essence pharmesplantationsfinancées par le FonslForestier Nationagntre
1946 et 2000.

hy €S (GNRBdz@S RIya fI L)X dzZLJ NI RS& LI &3 RQ9dzNB LIS «
surface couverte en douglas se situent en FranceertAlemagne.5 | ya fr@KilSdst 3 2
principalement implanté dans Ielassif central et sa périphérie, ou il représente également les plus
IANRA @2fdzySa t f QKSOGF NBaZcareenvigug. 2y LISdzi S O2yai
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Une essence capabR Q | (i ( &4 diniens®ns exceptionnelles

520$ RQdzyS 3INIyRS f2y3ISOAGS

Said OlFIwWrotS RQFGGSAYRNB RSa
fréquemment entre50 et 80 m de hauteur pour un diameétre de 2 m. Le plus haut spécimen de Douglas
connu sur Terre, dénommé Doerner Fir, mesure 100 métres.
Le plus grand arbre de France est un douglas qui mesure 66 m de haut. En Bretagne, des douglas de

53metresontétéext 2AGSa Af @

Port

Elancé avec une cime pointue et symétriqt
branches longues retombantes imparfaiteme
étagées.

Feuilles et bourgeons

Les feuillepersistent 5 & 6 ans sur le rameau.
Ce sont des aiguilles minces et souples de 2
cm de long, de couleur vert foncé sur le dess
parcourues par deux bandes plus clair sur
dessous. Elles dégagent une odeur de citronn
au froissement.

Les bourgeos sont fusiformes, non résineux,
écailles brunes et brillantes ; ils atteignent 1 ¢

Fruits

Ce sont des cbnes pendants, de 6 a 10 cir
long, a écailles minces arrondies avec bracté
trifides longues dépassant des écailles

Ecorce

Lisse, gris vert et parsemée de pustules de ré:
dans le jeune age, elle devient brun roug
épaisse et se fissure profondément lorsq
f QL NDNBE QGASAttAGOD

2Hece floraleen forme defeuille faisant partie de ihflorescence

dzy § @OugsEdi Mdrhihdn. RQI Yy S8a R

A 1

OAf

LJS dzii

RAYSY&aA2Ya

Figure5

wam i, V1

4dND © SaluaIeYDeNod 44D oueIsed d  4dND ® 4aIRousiq aydoisuyd

4dND @ 4dl -HaAINKOIY addljiyd

GADNB Sy i NB

SEOS LI A


https://fr.wikipedia.org/wiki/Pi%C3%A8ce_florale
https://fr.wikipedia.org/wiki/Feuille
https://fr.wikipedia.org/wiki/Inflorescence
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Le douglas est une essencerbadaptée au climat océanique tempéré. Sous
climat, ilnécessitaun apport en eatcomprisentre 800 et 120@nm par an Un minimum de
700mm/ an lui suffit toutefois lorsque les conditions locales sont favorables (sol a fi
NBaSNBS Sy S| dz). D&ahtlieparibde kstiwile deNdndedéElSnéntdes
précipitationsR Q | dz 20@miny a

S optimum de température annuellmoyennesesitue entre 8 et 11°CAu-dela

i de12-12,5Cde température moyenn@ y O2 Yy aA RS NB 1jdzQAf yQ
- Lf LINBaSyidS dzyS o62yyS NBaraidlyOS | dz FI
g estivale intense puisse déprécier la gtéatlu bois et causer des dégats parfois irréversit
< (nécroses cambialean bande Il est assez résistant aux gelées tardives.
= Le douglas est résistaatix sécheresses cellesci sontmodérées Cette caractéristique es
o liéea
n - sa bonnecapacité depr2 A LISOG A2y NI OAYylIANB Sy az
CZ) indurés, ] o o 3
= - fTQAYLEZNLUFYOGS LI NU RQSIdz RFya al oAz2\
&) - son indice foliaire élevé
CZ> - sarégulation stomatique tardive.
O
Ces deux derniers facteurs en fol
u  800-1200 mm/an toutefois une essence sensible al
~u >200 mm erete ) sécheresses intenses ou prolongéds
& 8-11°C pendant@nnee douglas conserve umétabolismenormal
en conditions de sécheresse modéré
. U ToKrant aux gcheresses mogtées Ne régule pas son evagoanspiration. |l
U Sensible auxésheresses intenses €puige donc rapidement ses réserves e
Q U Sensible aux vent et embruns eau ce quile rend vulnérable lorsque |
—o° sécheresse se prolonge.
Il est également sensible au vermt aux
embruns.
. LleR2dzaAft I & (2t & NB eicraint dé ¢ &ait |&sEsdisshidromappEdonl:
8 SYNI OAYySYSyid Sad FTNIIAEST | SO LizadeMbuOdes
L sols compactou trop argileux(plus de 25: R Q| INsB pldit $w Ié@solsbien drainés avec
%1 une texture équilib[ée ou éAdominante sableusgrofonda R QI dzOcm2269 ém,.en
o LJ2 dzNJJ dzAonrie QatiwSse minérale.
= Par contre,lisupporte males sols calcaires ou il est sujet a la chlorgsenissement
a) des aiguillel
zZ
O
O

S5QFLINEA b® . NBERF 6 mdpdn 0 Ared IRIAyORMADE IaFsarace Heifeulies ex@isiéelpaf anftérda suface[addolF
[ F8dAftS SGlyd tQ2NBFYS LI NJfSIjdSt (NI yaAd(dSy dprddtiodestéticrned 6 LIK 2 (i 2
Par ailleurs, pluslaLA S&aiG St S@SST LI dzda fF GNIYALANI GA2Yy Sad AYLRNIIFIydS 60QS
f Q854118 0S8 LJ2dzNJ f dzii (i S:NiibEseyice slibla fars infedeuteyies YeailltsS. o SE

R



Le douglasen Bretagne: étude stationnelle et sylvicole

[ Q §rén@meen figure ci-contre illustre
les exigences du douglas en teyn
RQI OASRIA ( R QK dzY' A R AEN!
Bretagne,la présence de rocheaméres
acides produisant des SO
majoritairement limoneux ou irhono-
sableuxlui offre des conditions plutot
favorables sauf sur les substrates plus
pauvres ou se développent de
formations arborées avec un sou$ois _

Figure6 : Ecogramme du douglasoyrce: Hore
de lande forestiere francaiseRameau efl, 1989)

7 ZizZ‘ii

%

Faiblement
acide

Humidité/acidité

Effets des facteurs péd®f A Y I G A lj dzS& & dzNJ ftdién duddulasied Brdtagnie S & RQA Y LI | y

Facteurs favorables Principauxdcteurs limitans
Climat Pluviométrie globalement suffisante
Humidité  atmosphérique importante  limitant | Vents fréquent®t réguliers(orientation sud et ouest)
fQSOFLRNI GAZ2Y Embrunset vent violenten bord de mer
Température moyenne annuelleomprise entre 10 ef]
12°C I £ Qtégofuiioh Wls un climat trop chaud et trop s¢

Absence de sécheresse estivalarquéesauf dans le sufl | dans le Sud est de la Bretagne
est de la région

Sol Texturea dominanteimoneuse ou limonesableuse Acidité élevée des solgt fertilité minérale réduitesur
roche mere pauvre (quartzites, certainschistes et
Absence de sol calcaire granites)

Solsparfoiscarencés en cuivre sur granite
Sols6ASy RNI AYySa , Ril sifisamimeény Sensibilité au tassement (sur sols limoneux)
profonds(a moduler selon lesecteus)

5QF LINB & f Sa 20
Département Santé des Foréts (DSk)
douglas estfortement sujet aux dégats
abiotiques (sécheresse, gel et dégats liés ¢
la techniquede plantation) =  Ro#igihé
est souvenindéterminée.

Le douglas est sujet aux carences en cuivr
qui se caractérient par desdéformations
(courbures)des pousses terminales=lies Figure7 : Répartition des dégatonstatéssur douglapar les
apparaissent sur roche mére graiqile ou Correspondants Observateussetonsdu DShartype de cause et
sur grésDes apportdocalisé de sulfate de origine6 & G GA&GA L dzSa NBFHEAdSSA
cuivre permettent de rélgr le probléme

2% = Causes abiotiques
\ = Champignons
= Dégats de mammiféres

= Dépérissement et autres
animaux
= Insectes et acariens

4Le Département de Santé des Foréts@S a4 Q2 O0dzlJS RS 1 &Adz2NBSAt t IQYAFS NB kopdspimdaeS RS &
observateurs (CGhargés entre autres de relever les probléemes observéteserrain Les CO sont des agents des DDTM, du CRPF ou de
t QhbCo

T2
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Figure8 : Symptoémesle rouille suisse

uasisjabeN ‘N-10

L@ylobereprésent 90% des dégatiéés aux
insectessur douglas S&s morsurespeuvent
entraly’ S NJ f FdzyY 2LBEJIF YR deEk

ans
hy &QF OKSYAYS

interdiction totale des traitements contr¢ i

t

Oz

fQKef2060S Sy F2Nx 00
La solution pouw limiter la menace que
représente cet insecte est@ittendre 2 ans

avant de replanter.

FigurelO: Frottis dGau chevreuil

dei) ® aubobinog jdaoneeuﬁéj uaLpysinoT

Le principal champignopathogene dudouglas
est la rouille suiss@Phaeocryptopus gaumanjii
Son développement est favorisé pades
températures hivernales élevéesune forte
humidité printaniéreet unesituation confinée des
peuplementsp / QS&d dzy LI N
& QI (adi | ggriralement aux douglasqui
présentent déja un manque de viguewtu fait
Rube ilmdaptation essencstation. Son impact se
limite cependant a un affaiblissemeRtS f Q
sansen entrainer la mort.

Figure9 : Hylobesur un plant de douglas

Cette essence estrés sensible aux dégats c
gibier. Par abroutissement (consommation d
jeunes pousses) ou par frottis, les dommag
causeés entrainent une dépréciation de la qua
du bois, des retards de croissance, la formation
fourches et parfoida mort du plant.Pour limiter
les dégats, desolutions existentdiminution de la
pression de gibieprotectionphysique degeunes
plants dégagerents adapté} et peuvent étre
combinées pour un meilleur résultat

5t 2 dzNJ LI dz& RQA Y T 2 NI kgibidr 2hfpa://wandANdtfri@ Srijrdzise. dod/N&)uilBraoNg gibier/n:892#p6174

4dND &Ino7 9AIsH


https://www.foretpriveefrancaise.com/n/equilibre-foret-gibier/n:892#p6174
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Suite a la canicule de 2003, des dépérissements ont été cosstatédouglas adultetans le
Tanf Q! gfa MA Y || dzQ ®ten SobgmiiH@ANson nombre déorestiers.
La Bretagne sembla ce jour réativement préservée des changemeutsnatiquesannoncés
Malgré tout, des problémes physiologiques (rougissements des aiguilles) ont été constatés sur
plantation suite a un printemps sec,4méme succédant a un hiver doux et sec, en 2017 en Bretaghe.
Ces ougissements seraient liés a une incapacité du douglas a régprietvaptranspirationdans ce
type de conditions.
Depuis le milieu des années 1990, des cas de nésrcambiales en bandes ont été observésir
douglas.Elles se manifestent pda formation de bourrelets de cicatrisation de part et d'autres des
nécrosesdu cambium. € phénoménereste encore mal expliquéll estconsécutif a un fort déficit
hydrique estivalet aggravépar des parcours sylvicoles intensifs.

La sensibilité du douglasux sécheresses intenses méri®nc une attention particuliére De
nombreux projes de recherche ont vu le jour partir des observations réalisées Midi-Pyrénées

IQAyadGAGdzi LIRdzNJ £ S 5S@St2LIISYSyYy (i C2 NBtailGNemJ 6L 5C0O
créé 2 outiloopérationnelspour les gestionnairede douglas

\\/’ ARCHI est unméthode de pronostic de survidu douglassuite a un
-~ dépérissement] ddservation degourmands dans le houppipermet

AQCHI d@valuer la capacité de résilience du doagl aprés unstress
CENTRE NATIONAL de la importantﬁ.

PROPRIETE FORESTIERE

BIOCLIMSOL esyu 2 dzii A € RQFARS £ {1
RIOCLIMSOLAZ peuplements sur pied et pour le reboisement a travers la définitior
cartes de vigilance climatiquesiotamment pour le douglas.

[ S R2dzAflIa || 0SYSFAOAS |dz O2dzNA RS&a lFyysSSa
LINEINF YYS RQIYSEAZMAGAZ2Y 0282030 Alj dz3 ® ONBt dz 2y RQdz
GSNESNE t 3INI AYVSEOGLA 2F WEA NI DI NDNB&EG 8GN yOSo Lt &

totalité de la production nationale de plants (6 a 7 millions par an).

Les graines et les plants produits soniadjfiés de matérielforestieramélioré:

- sous étiquette bleug(catégoie «testée») pour lesvergersDarrington et b luzette,

- sous étiquette rosé (catégorie «qualifiée») pour France 1,2 et 3, Washingtah et 2, et pour
Californie.

8 Pour en savoir plusCommaent le douglas réagil aux sécheressez Application de la méthode ARCHI au suivi des dépérissements de

douglas, Forét Entreprise n°216, mais 2024Drénotet J. Rosa (article au sein duquel on pourra trouvetdale déterminatiordes types

ARCHI poue douglas)

7Pour en savoir plushttps://www.foretpriveefrancaise.com/data/fe234 p28 32.pdf

852y G tQFYSEAZ2NI GA2Yy 3ISYSiGAldzS Sad FISNBS

° Arbres sélectionnés individuellement RriSa OF NI OG 8 NBa LIKSy 2 (& LdéngtipfersteMalconfimeR2 y i f QF YSE A 2 NJ



https://www.foretpriveefrancaise.com/data/fe234_p28_32.pdf
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Chaquevergerpossédeses propres particularités en tega dedate dedébourrement,de volume

produit et croissance en hauteur attenduge OF LJ OA G S

génétique de la provenance). Ces trois caractéristiques sont représetaésk figureci-dessous

France relatifs de bois

Sélections en peuplements
franais, forte vigueur

Californie :
Tolérance sécheresse
et adaptation climatique

Washington 2 :
Meilleur compromis
vigueur/forme/densité

T

Densité .
; bois/forme

Précocité du
débourrement

Luzette :
Adaptation & une large
gamme de milieux

+
-5 jours 0 5 jours
Graphique Octobre 2011

NB: la taille des cercles représentedaversité génétique d verger

Figure 1 : Caractéristiques et qualités des difféerenfgevenances de douglas

issues des principaux vergers a graines francais
(source: Quele génétique douglas choisk Vilmorin, 2011)

Tardiveté du
débourrement

*

Certaines caractéristique
morphologiques peuvent différe
RQdegfgert f QI dzi NB
branchaison et architecture du
systeme racinaire) leur conférant de
LRGSyGaAaAsSta RQlO
moins élevés.

EnBretagnepon privilégiera

- Francel, 2 ou 3et Washington
2 pour une  meilleure
production en volume,

- la luzette pourune meilleure
adaptabilitéaux différents aléas
qui peuvent survenir aprés |
plantation.
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La sélection «Californie», est supposée mieux tolérer les climats plus chauds et secs de par

son origine méridionale Cependant OS f I
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débourrement,en moyenne8 jours plusprécoceque le témoinhistorique (Washington 403¢onduit
t erhiployer avec précaution au nord dellaire en raison de sa sensibilité ayelées tardies. s
tests decomportementdes 8 vergers a grainesnt mené actuellementsur le territoire nationalCe
réseau (dont urdispositifintégré au RFRe situe en llle et Vilaine) estiivipar le CNPF/IDF.

Pour en savoir plushttps://www.france-douglas.com/ledouglas/genetique.html

Caractéristiguesiu bois

Le douglas produit un bois a duramersesaumon et a aubier jaune clair bien différeneadr

photo cidessous)

Son bois RS  OdZzdzNJ ocRnoakl d¥s
gualités de résistance mécanique et de durabi
naturelle qui Ilui offrent de nombreux usage
notamment dans la construction.

Seul le durame résiste naturellement au:

FaGdlljdzSa RS OKIYLAIy2¥:
[ QF dzo ASNE ljdzZt yi t f dzA
NEFNI OGFANB t I NI LIMRsa

1dND @ Tddd 4440 BbuoT ounig

Figure 12 Section transversale de douglas ave
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https://www.france-douglas.com/le-douglas/genetique.html

Le douglasen Bretagne: étude stationnelle et sylvicole
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Face la NI RAUGAZ2YYyStfS RAAGAYOGAZ2Y | dzo A SNK RdzNI Y S
essentielle pour les essences résineuses, entre le bois juvénile et le bois mature. Le bois juvénile est
formé par une quinzaine de cernes situés a proximité de la moellesaeactérisés par leur faible
RSYyaAaidsS SO LINF2Aa fSdzNJ INI YRS I NBHSddNWY Lf aqQz
inverses et donc beaucoup plus résistantCes notionsnterviennent danst QI LILINBOA L G A2 Y
résistance mécanique

L.

Les schmas ciapres présentent la localisation glelifférents boiglans la grume de douglas
(Source Le douglasRS O2 YY I yRIF GA2ya aet @dal2tSa Sy @dzS RS f1I
Douglas, 2018)

Age et dimension jou# doncun role essentielis-a-vis de la qualité du bois
- t f dmbredstzoupé tardivement, moins la proportion de bois juvénile est élevée,
- tfdzda €S RAFYSGONB RS fI 3INMzYS FdAYSy:aSs LX dza f

Leboisde douglas estendre, et par coséquent facile a scier. Il devient en revanche trés dur apres
séchage, et donc fissile. SonIsége est facile et assez rapide. Il entraimeretrait volumique plutdt
FIAO0fS® bSIyY2Ayar RSa FSyidiSa RS OdzzNwidRdedSy i | |
déroulage de qualité.

Utilisations

Les qualités mécaniques et esthétiques de ce bois en
font un matériau polyvalent Ses propriétés
technologiquessont recherchées pour la fabrication
de produits structurels charpente, ossature et
lamellécollé, ses principaux débouchés en bois
R Q dzdz@ NB &

La couleur saumonée du douglas est appréciée en
menuiserie intérieure (lambris) ou extérieure
(bardage) pour son coté chaleureux.

Le douglas peut également étre valorisé en terrasse,
poteaux, mobilier urbain. Figue 13DNRB & 02A4 F @S0 F2NIS L

4dND @ 1dd9 444D 39quiojoD [dYdIN

Les bois de moins bonne qual&ént utiliséspour réaliser des panneaux de fibres et de tparles, ou
encore des palettes.
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